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หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง ลม ฟ้า อากาศ
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
วิชา วิทยาศาสตร์

รหัส ว 15101
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 





 เวลา  11 ชั่วโมง
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1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
สาระที่
สาระที่  6  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก
มาตรฐาน

มาตรฐาน ว 6.1  เข้าใจกระบวนการต่างๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลก ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ 
ที่มีผลก่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
ตัวชี้วัด
ว 6.1 ป.5/1
สำรวจ ทดลองและอธิบายการเกิดเมฆ หมอก น้ำค้าง ฝน และลูกเห็บ
ว 6.1 ป.5/2
ทดลองและอธิบายการเกิดวัฏจักรน้ำ
ว 6.1 ป.5/3
ออกแบบและสร้างเครื่องมืออย่างง่ายในการวัดอุณหภูมิ ความชื้น 
และความกดอากาศ
ว 6.1 ป.5/4  
ทดลองและอธิบายการเกิดลมและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน
มาตรฐาน
มาตรฐาน ว 8.1
ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้
การแก้ปัญหารู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูล และเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลาสั้น ๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
ตัวชี้วัด
ว 6.1 ป.5/1
ตั้งคำถามเกี่ยวกับประเด็นหรือเรื่อง หรือสถานการณ์ที่จะศึกษาตามที่กำหนดให้
และตามความสนใจ
ว 6.1ป.5/2  
วางแผนการสังเกต เสนอการสำรวจตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้า และคาดการณ์
สิ่งที่จะพบจากการสำรวจตรวจสอบ
ว 6.1 ป.5/3  
เลือกอุปกรณ์ที่ถูกต้องเหมาะสมในการสำรวจตรวจสอบให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้
ว 6.1 ป.5/4  
บันทึกข้อมูลในเชิงปริมาณและคุณภาพ และตรวจสอบผลกันสิ่งที่คาดการณ์ไว้
นำเสนอผลและข้อสรุป

ว 6.1 ป.5/5 
สร้างคำถามใหม่เพื่อการสำรวจตรวจสอบต่อไป
ว 6.1 ป.5/6 
แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ อธิบายและสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้
ว 6.1 ป.5/7  
บันทึกและอธิบายการสำรวจตรวจสอบตามความเป็นจริง มีการอ้างอิง
ว 6.1 ป.5/8  
นำเสนอ จัดแสดง ผลงานโดยอธิบายด้วยวาจา หรือเขียนอธิบายแสดงกระบวนการ
และผลงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
2. สาระสำคัญ
ไอน้ำในอากาศที่ควบแน่นเป็นละอองน้ำเล็กๆ ทำให้เกิดหมอกและเมฆ ละอองน้ำเล็ก ๆ ที่รวมตัวเป็นหยดน้ำทำให้เกิดน้ำค้างและฝน หยดน้ำที่กลายเป็นน้ำแข็งแล้วถูกพายุพัดวนในเมฆระดับสูงจนเป็นก้อนน้ำแข็งขนาดใหญ่ขึ้นและตกลงมา ทำให้เกิดลูกเห็บ วัฏจักรน้ำเกิดจากการหมุนเวียนอย่างต่อเนื่อง ระหว่างน้ำบริเวณผิวโลกกับน้ำในบรรยากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ความกดอากาศ มีการเปลี่ยนแปลงซึ่งตรวจสอบได้โดยใช้เครื่องมืออย่างง่ายได้ การเกิดลมเกิดจากากรเคลื่อนที่ของอากาศตามแนวพื้นราบ อากาศบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงมวลอากาศจะขยายตัวลอยตัวสูงขึ้น ส่วนอากาศบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ำมวลอากาศจะจมตัวลงและเคลื่อนที่ไปแทนที่ พลังงานจากลมนำไปใช้ประโยชน์ได้

3. สาระการเรียนรู้
3.1 การเกิดเมฆ หมอก และฝน
3.2 ลักษณะเมฆบนท้องฟ้า
3.3 การวัดปริมาณน้ำฝน
3.4 วัฏจักรของน้ำ
3.5 ลูกเห็บ
3.6 น้ำค้างและหิมะ
3.7 ความดันอากาศ
3.8 ความชื้นของอากาศ


3.9 การเกิดลม
3.10 การรับและถ่ายโอนความร้อนของดินและน้ำ
3.11 ลักษณะของลมและความเร็วลม
4. สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน

4.1 ความสามารถในการสื่อสาร

4.2 ความสามารถในการแก้ปัญหา

5. คุณลักษณะอันพึงประสงค์
5.1 ความมีวินัย

5.2 ใฝ่เรียนรู้
5.3 ความซื่อสัตย์
6. ชิ้นงาน/ภาระงาน


6.1 เครื่องมือทดสอบการเกิดเมฆ  หมอก  ฝน

จำนวน  1  ชิ้น

6.2 เครื่องมือวัดปริมาณน้ำฝน



จำนวน  1  ชิ้น

6.3 แบบทดสอบหลังเรียน  เรื่อง  ลม  ฟ้า  อากาศ   
จำนวน  10  ข้อ


7. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ตรวจผลงานการทำเครื่องมือทดสอบการเกิดเมฆ  หมอก  ฝนและเครื่องมือวัดปริมาณน้ำฝน
	แบบประเมินผลงานการทำเครื่องมือทดสอบการเกิดเมฆ  หมอก  ฝนและเครื่องมือวัดปริมาณน้ำฝน
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	2. สังเกตการนำเสนอผลงาน
การทำเครื่องมือทดสอบการเกิดเมฆ  หมอก  ฝนและเครื่องมือวัดปริมาณน้ำฝน
	แบบประเมินสังเกตการนำเสนอผลงานการทำเครื่องมือทดสอบการเกิดเมฆ  หมอก  ฝนและเครื่องมือวัดปริมาณน้ำฝน
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	4. ประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	5. ทดสอบ
	แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง ลม ฟ้า อากาศ
	ผ่านเกณฑ์การประเมินร้อยละ 60 ขึ้นไป


8.  กิจกรรมการเรียนรู้
8.1 ชั่วโมงที่ 1 เมฆ หมอก ฝนเกิดขึ้นได้อย่างไร
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. นักเรียนสามารถทดลองและอธิบายการเกิดเมฆ หมอกและฝนได้
2. นักเรียนสามารถอภิปรายและอธิบายความสำคัญของเมฆ หมอก และฝนที่มีต่อสภาพ
    ลมฟ้าอากาศได้

2) กิจกรรมการเรียนรู้

1. ครูนำนักเรียนอภิปรายโดยใช้คำถามนำในประเด็นต่อไปนี้ (นักเรียนสามารถตอบได้อย่างอิสระ)

- ในธรรมชาติน้ำที่ระเหยจากแหล่งต่างๆ ไปอยู่ในอากาศจะกลับสู่พื้นโลกได้อย่างไร

- ในธรรมชาติเมฆ หมอก และฝนเกิดขึ้นได้อย่างไร

- เราสามารถจำลองการเกิดเมฆ หมอก และฝนได้หรือไม่ ฯลฯ

2. นักเรียนจัดกลุ่ม กลุ่มละ 6 - 8 คน  และทำการศึกษาวิธีการทำกิจกรรมการทดลอง เรื่อง เมฆ 

    หมอก ฝนเกิดขึ้นได้อย่างไร

3. นักเรียนแต่ละกลุ่มรับอุปกรณ์ประกอบด้วย 

3.1 ขวดน้ำอัดลมขนาด 1.25 ลิตร  

3.2 มีดคัดเตอร์

3.3 น้ำแข็ง

3.4 น้ำร้อน

3.5 ไม้ขีดไฟ

4. นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติกิจกรรมดังนี้

4.1 ตัดขวดน้ำอัดลมประมาณ ¼ ของความสูงของขวด ทำให้มีลักษณะเหมือนกรวย
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4.2 เติมน้ำร้อนลงในขวด ประมาณ ½ ของขวด

4.3 ส่วนคอขวดที่ตัดเหมือนรูปกรวยเติมน้ำแข็งให้เต็ม และสวมกลับไปในขวดทันที ทิ้งไว้


   สักครู่ สังเกตผลการทดลอง  
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4.4 จุดไม้ขีดไฟแล้วใส่ลงไปในขวด สวมกลับด้วยกรวยที่เติมน้ำแข็ง ลงไปในขวดทันที


   ทิ้งไว้สักครู่ สังเกตสิ่งที่เกิดขึ้นภายในขวดพลาสติก และด้านล่างของภาชนะที่บรรจุ


   น้ำแข็ง

4.5 บันทึกผลการทดลองลงในแบบบันทึกกิจกรรม

5. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นจากผลการทดลอง สรุปในประเด็น

    ต่อไปนี้

- ฝ้าขาวและหยดน้ำที่เกาะด้านข้างภาชนะส่วนล่างเกิดขึ้นได้อย่างไร (ไอน้ำที่ระเหยจากน้ำร้อน 


กระทบความเย็น และควบแน่นเป็นละอองน้ำหรือหยดน้ำโดยอาศัยผิวภาชนะเป็นที่ยึดเกาะ)

- การเกิดฝ้า และหยดน้ำเกาะข้างภาชนะนี้เปรียบได้กับสิ่งใดในธรรมชาติ (น้ำค้าง)

- หยดน้ำขนาดใหญ่ที่รวมตัวกันที่ผิวภาชนะส่วนบน หยดลงมาเปรียบได้กับสิ่งใดที่พบใน


ธรรมชาติ (ฝน)

- ก่อนและหลังจุดไม้ขีดไฟภายในภาชนะมีความแตกต่างกันอย่างไร (ก่อนจุดไม้ขีดไฟมีกลุ่ม


ละอองน้ำลอยอยู่เหนือน้ำน้อย  เมื่อจุดไม้ขีดไฟลงไป เกิดกลุ่มละอองน้ำลอยเหนือน้ำ


หนาแน่นมากขึ้น)
- อะไรเป็นสาเหตุที่ทำให้กลุ่มละอองน้ำจำนวนมากขึ้นภายในภาชนะหลังจากจุดไม้ขีดไฟลงไปในภาชนะ (ภายในภาชนะมีฝุ่นละอองจากการเผาไหม้ของไม้ขีดไฟ ไอน้ำจึงยึดเกาะฝุ่นละอองเหล่านั้นใช้เป็นแกนกลางในการควบแน่น)


- ปรากฏการณ์นี้เปรียบได้กับสิ่งใดที่พบในธรรมชาติ (การเกิดเมฆ และหมอก)

6. ครูนำนักเรียนสรุปและให้ความรู้เพิ่มเติมว่า น้ำในอากาศกลับสู่พื้นโลกได้โดยไอน้ำในอากาศ

ที่ลอยตัวขึ้นไปบนท้องฟ้า กระทบอากาศที่เย็นกว่าแล้วควบแน่นเป็นละอองน้ำ ลอยอยู่ใน

อากาศโดยมีฝุ่นละอองในอากาศเป็นแกนกลาง  ละอองน้ำจับตัวกันเป็นเมฆมีรูปต่าง ๆ เมื่อละอองน้ำจำนวนเพิ่มมากขึ้น จะรวมกันเป็นหยดน้ำที่มีขนาดใหญ่ขึ้น จนพยุงไว้ไม่ไหวจึงตกลงสู่พื้นโลกกลายเป็นฝน หมอกก็มีกระบวนการเกิดเช่นเดียวกับเมฆ แต่เกิดจากไอน้ำที่อยู่ใกล้พื้นดิน ส่วนน้ำค้างเกิดจากอากาศในตอนกลางคืน หรือเช้ามืดเย็นตัวลง  ไอน้ำในอากาศที่ลอยใกล้พื้นดินจะควบแน่นกลายเป็นละอองน้ำ และรวมตัวกันเป็นหยดน้ำเกาะอยู่ตามพื้นผิวต่าง ๆ เช่น ใบไม้ ยอดหญ้า  เป็นต้น

7. นักเรียนแต่ละกลุ่มสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับความสำคัญของเมฆ หมอก ฝนที่มีต่อสภาพลม
ฟ้าอากาศ โดยศึกษาจากใบความรู้เรื่อง เมฆ หมอก ฝน และนักเรียนร่วมกันเขียนสรุปเป็นแผนผังความคิด
3) สื่อและแหล่งเรียนรู้

1. ขวดน้ำอัดลมขนาด 1.25 ลิตร
จำนวน 
1  
ขวด/กลุ่ม


2. น้ำแข็ง



จำนวน
100
กรัม/กลุ่ม

3. น้ำร้อน



จำนวน
250
ลบ.ซม./กลุ่ม


4. คัดเตอร์



จำนวน
1
อัน/กลุ่ม


5. ไม้ขีดไฟ

6. ใบกิจกรรมที่ 1 เมฆ หมอก ฝนเกิดขึ้นได้อย่างไร


7. ใบความรู้ที่ 1 เมฆ หมอก ฝน

8. ใบบันทึกความรู้ที่ 1 เมฆ หมอก ฝนเกิดขึ้นได้อย่างไร


9. หนังสือสารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน ฉบับเสริมความรู้ เล่มที่ 9

4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินผลการปฏิบัติการทดลอง
	แบบประเมินผลการปฏิบัติการทดลอง
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	2. ตรวจใบกิจกรรม
	แบบประเมินใบกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	4. ประเมินแผนผังความคิด
	แบบประเมินแผนผังความคิด
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป


8.2 ชั่วโมงที่ 2 ลักษณะเมฆบนท้องฟ้า
1) จุดประสงค์การเรียนรู้

1. นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะและจำแนกชนิดของเมฆบนท้องฟ้าได้

2. นักเรียนสามารพยากรณ์สภาพลมฟ้าอากาศโดยดูจากลักษณะเมฆบนท้องฟ้าได้
2) กิจกรรมการเรียนรู้

1. ครูนำนักเรียนทบทวนความรู้ เรื่อง เมฆ หมอก ฝนเกิดขึ้นได้อย่างไร โดยให้ดูภาพประกอบ

   เกี่ยวกับลักษณะภูมิอากาศ

2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับลักษณะเมฆบนท้องฟ้า โดยใช้คำถามนำดังนี้ (นักเรียน  
       ตอบได้อย่างอิสระ)


- นักเรียนเคยมองดูเมฆบนท้องฟ้าบ้างไหม

- เมฆมีรูปร่างเป็นอย่างไร

- เมฆมีสีอะไร

- เมฆบนท้องฟ้าบอกลักษณะลมฟ้าอากาศได้อย่างไร


- เมฆจะมีลักษณะอย่างไรที่ทำให้เกิดฝนตก หรืออากาศแจ่มใส

3. นักเรียนร่วมกันศึกษาภาพเมฆว่า เมฆแต่ละก้อนมีลักษณะอย่างไร ถ้าในสภาพแวดล้อมที่ 
        เอื้ออำนวย ครูควรนำนักเรียนออกศึกษาลักษณะของก้อนเมฆนอกห้องเรียน
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4. นักเรียนแต่ละคนจำลองลักษณะของก้อนเมฆที่สังเกตได้จากภาพ หรือก้อนเมฆที่พบเห็นใน

    สถานการณ์จริงนอกห้องเรียน ลงบนกระดาษสีฟ้า และใช้สำลี หรือนุ่นแทนก้อนเมฆ

5. นักเรียนร่วมกันสืบค้นลักษณะของก้อนเมฆที่จำลองขึ้น โดยศึกษาจากใบความรู้ เรื่องเมฆบน

    ท้องฟ้า เขียนชื่อเมฆ และบรรยายลักษณะของเมฆลงบนใบงาน

6. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็น สรุปเมฆที่ได้จากการสังเกตว่าเป็นเมฆ

   ชนิดใด เมฆเหล่านี้ทำให้เกิดฝนตกได้หรือไม่  นักเรียนสังเกตได้อย่างไร

7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับลักษณะของเมฆ โดยนักเรียนศึกษาจาก   
แผนภาพในใบความรู้  โดยครูสามารถสรุปได้ดังนี้
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	อยู่สูงจากพื้นโลกไม่เกิน
2.000 เมตร
	อยู่สูงจากพื้นโลก
2.600-6,000 เมตร
	อยู่สูงจากพื้นโลก
6,000-12,000 เมตร

	· คิวมูลัส
· สเตรโตคิวมูลัส
· สเตรตัส
· นิมโบสเตรตัส
	· อัลโตสเตรตัส
· คิวมูโลนิมบัส
· อัลโตคิวมูลัส
	· เซอร์รัส
· เซอร์โรคิวมูลัส
· เซอร์โรสเตรตัส



        ลักษณะของเมฆแต่ละชนิดสามารถบอกได้ว่าสภาพอากาศขณะนั้นเป็นอย่างไร และสามารถ 
             คาดการณ์สภาพอากาศที่จะเกิดล่วงหน้าได้  

8. นักเรียนแต่ละกลุ่มสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติม โดยศึกษาจากใบความรู้ เรื่อง เมฆบนท้องฟ้า 

    และนักเรียนร่วมกันเขียนสรุปเป็นแผนผังความคิด
3) สื่อและแหล่งเรียนรู้

1. แผนภาพเมฆ



จำนวน
1
แผ่น/กลุ่ม


2. กระดาษชาร์ทสี ขนาด 10×12 นิ้ว

จำนวน
1
แผ่น/คน


3. สำลี หรือนุ่น






4. กาวลาเท็กซ์



จำนวน
1 
ขวด/กลุ่ม


5. ดินสอสี

6. ใบกิจกรรมที่ 2 ลักษณะเมฆบนท้องฟ้า

7. ใบบันทึกความรู้ที่ 2 เมฆบนท้องฟ้า

8. ใบความรู้ที่ 2 เมฆบนท้องฟ้า

9. หนังสือสารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน ฉบับเสริมความรู้ เล่มที่ 9
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินผลการปฏิบัติการทดลอง
	แบบประเมินผลการปฏิบัติการทดลอง
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	2. ตรวจใบกิจกรรม
	แบบประเมินใบกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	4. ประเมินแผนผังความคิด
	แบบประเมินแผนผังความคิด
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป


8.3 ชั่วโมงที่ 3 การวัดปริมาณน้ำฝน
1) จุดประสงค์การเรียนรู้

1. นักเรียนสามารถออกแบบและสร้างเครื่องมือวัดปริมาณน้ำฝนอย่างง่ายได้

2. นักเรียนสามารถวัดและอธิบายปริมาณน้ำฝนที่ตกลงมาโดยใช้เกณฑ์การวัดน้ำฝนได้

2) กิจกรรมการเรียนรู้

1. ครูนำนักเรียนออกไปกลางแจ้ง สังเกตชนิดของเมฆ เทียบกับแผนภาพเมฆ และระบุปริมาณเมฆ  

   แบนท้องฟ้า จัดบันทึกข้อมูลเพื่ออภิปรายร่วมกันว่า วันนี้จะเกิดฝนตกหรือไม่ เพราะเหตุใด

2. ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่า ถ้าฝนตกจะมีวิธีการอย่างไรที่จะวัดว่ามีปริมาณฝนตกมากน้อย

    เพียงใด

3. นักเรียนร่วมกันออกแบบ และสร้างเครื่องมือวัดปริมาณน้ำฝน โดยใช้วัสดุเหลือใช้ในท้องถิ่น 

    ครูให้ข้อมูลถึงหลักการสร้างเครื่องมือวัดปริมาณน้ำฝนว่าจะต้องเป็นภาชนะทรงกระบอก

    ก้นเรียบแบนไม่มีรอยจีบ หรือหยักที่ก้นภาชนะ ปากภาชนะที่รองรับน้ำฝนจะต้องมี

    เส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับปากภาชนะที่รองรับน้ำฝนด้านล่างเสมอ
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4. นักเรียนประดิษฐ์เครื่องมือวัดปริมาณน้ำฝนจากขวดน้ำดื่มพลาสติก และนำเครื่องมือที่ประดิษฐ์

    ขึ้นไปทดลองใช้วัดปริมาณน้ำฝน โดยใช้สายยางรดน้ำหรือฝักบัวรดน้ำจำลองสถานการณ์ฝนตก

5. นักเรียนร่วมกันบันทึกผล อภิปราย  และสรุปผลจากการจำลองการเกิดฝนตกในเวลา 1 

    สัปดาห์ ลงในใบกิจกรรม และนำปริมาณน้ำฝนที่วัดได้มาเปรียบเทียบกับเกณฑ์การวัด

    ปริมาณน้ำฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา 

6. ครูให้ข้อแนะนำนักเรียนในการวัดปริมาณน้ำฝนในสภาพจริง นักเรียนควรทดลองวัดปริมาณ
     
   น้ำฝนทุกวัน เป็นเวลา 1 สัปดาห์ แล้วนำผลมาเปรียบเทียบกับรายงานปริมาณน้ำในของ

   กรมอุตุนิยมวิทยา เพื่อหาข้อสรุปว่า เครื่องมือวัดวัดปริมาณน้ำฝนที่ทำขึ้นควรปรับปรุงแก้ไข

   อย่างไรจึงจะทำให้มีความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด

7. นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่าเครื่องมือที่นักเรียนสร้างขึ้นมีมาตรฐานและน่าเชื่อถือหรือไม่     
และศึกษาเครื่องมือวัดปริมาณน้ำฝนที่ได้มาตรฐานจากแผนภาพ ครูเพิ่มเติมความรู้เรื่อง การวัดปริมาณน้ำฝน และหน่วยการวัดดังนี้การวัดปริมาณน้ำฝนเราใช้หน่วยวัดเป็นมิลลิเมตร เช่น 
ถ้าฝนตกลงมาให้ระดับน้ำฝนในภาชนะที่รองรับสูงขึ้น 10 มิลลิเมตร หมายความว่า ฝนตกวัดได้ 10 มิลลิเมตร  เมื่อเทียบเกณฑ์มาตรฐานแสดงว่า ฝนตกเล็กน้อย และถ้าฝนตกลงมาให้ระดับน้ำฝนในภาชนะที่รองรับสูงขึ้น 25 มิลลิเมตร หมายความว่า ฝนตกวัดได้ 25 มิลลิเมตร  
เมื่อเทียบเกณฑ์มาตรฐานแสดงว่า ฝนตกปานกลาง


8. นักเรียนร่วมกันศึกษาและสืบค้นเพิ่มเติมในใบความรู้เรื่อง การวัดปริมาณน้ำฝน และสรุป
องค์ความรู้เขียนเป็นแผนผังความคิดลงในใบบันทึกความรู้
3) สื่อและแหล่งเรียนรู้

1. ขวดน้ำพลาสติก

จำนวน
1  ขวด/ กลุ่ม


2. มีดคัตเตอร์


จำนวน
1  อัน/ กลุ่ม

3. กระบอกตวง

จำนวน
1  อัน/ กลุ่ม


4. สายยาง

5. ฝักบัวรดน้ำ

6. ใบกิจกรรมที่ 3 การวัดปริมาณน้ำฝน


6. ใบความรู้ที่ 3 การวัดปริมาณน้ำฝน

7. ใบบันทึกความรู้ที่ 3 การวัดปริมาณน้ำฝน


8. หนังสือสารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน  ฉบับเสริมความรู้ เล่มที่ 9

4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินผลการปฏิบัติการทดลอง
	แบบประเมินผลการปฏิบัติการทดลอง
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	2. ตรวจใบกิจกรรม
	แบบประเมินใบกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	แบบประเมินด้านสมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป


	4. ประเมินทักษะกระบวนการ
   ทางวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	5. ประเมินแผนผังความคิด
	แบบประเมินแผนผังความคิด
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป


8.4 ชั่วโมงที่ 4 วัฏจักรของน้ำ
1) จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. นักเรียนสามารถทดลอง อภิปราย และเขียนแผนภาพวัฏจักรของน้ำได้

2. นักเรียนสามารถอธิบายวัฏจักรของน้ำบนโลกได้
 
2) กิจกรรมการเรียนรู้


1. นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อทบทวนความรู้เดิม โดยครูกำหนดประเด็นในการอภิปราย สรุปได้ 

    ดังนี้

- โดยทั่วไปเราพบน้ำที่ใดบ้าง  และน้ำสามารถอยู่ในสภาพใดได้บ้าง (เราสามารถพบน้ำได้

ทั้งบนผิวโลก ในอากาศ  และใต้ดิน  ในธรรมชาติจะพบน้ำได้ทั้ง 3 สถานะ คือ น้ำแข็งในสถานะของแข็ง น้ำทั่วไปซึ่งเป็นน้ำในสถานะของเหลว และไอน้ำซึ่งอยู่ในสถานะแก๊ส)
- น้ำที่เราพบโดยทั่วไปมีการเปลี่ยนสถานะได้หรือไม่ อย่างไร (น้ำที่เราพบโดยทั่วไปสามารถเปลี่ยนสถานะได้ เมื่อน้ำในธรรมชาติได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์ น้ำจะระเหยเป็นไอน้ำเข้าสู่บรรยากาศ  และเมื่อน้ำถ่ายโอนความร้อนจะแข็งตัวเป็นน้ำแข็งในกรณีที่มีอุณหภูมิ
ต่ำกว่า 0 องศาเซลเซียสในประเทศเขตหนาว)

2. นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่าเราจะทำอย่างไรจึงจะสามารถมองเห็นการหมุนเวียนของน้ำที่เปลี่ยนจากสถานะของเหลวเป็นสถานะแก๊ส  และกลับมาเป็นของเหลวอีกครั้ง (นักเรียนสามารถตอบได้อย่างอิสระ)

3. นักเรียนร่วมกันสร้างแบบจำลองโลกของเราแสดงน้ำบนโลกและทำการทดลองสรุปได้ดังนี้


3.1 ใช้ตู้ปลาขนาดเล็ก ก้อนหิน ดินน้ำมัน รูปปั้นสัตว์ ต้นไม้จำลอง กิ่งไม้ สร้างเป็นแหล่งน้ำ 

     ภูเขา เป็นต้น
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3.2  หลังจากนั้นเติมน้ำร้อนลงไปในแบบจำลองปิดภาชนะโดยใช้แผ่นกระจกใส และใช้เทปกาว


ใสปิดรอยต่อเพื่อป้องกันไอน้ำระเหยออกมานอกตู้ปลา  เพื่อแสดงว่าลักษณะบรรยากาศ


ของโลกเป็นระบบปิด 

3.3 
นำแบบจำลองไปตั้งไว้กลางแดด ประมาณ 15-20 นาที แล้วนำกลับเข้ามาในห้องเรียน  
นำน้ำแข็งวางบนแผ่นกระจกที่ใช้ปิดตู้ปลา สังเกตการณ์เปลี่ยนแปลงภายในตู้ บันทึกผลการทดลอง

4. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็น โดยครูใช้คำถามนำสรุปได้ดังนี้

- เมื่อนำแบบจำลองไปไว้กลางแดด สังเกตเห็นสิ่งใดเปลี่ยนแปลงภายในแบบจำลอง (ภายใน


แบบจำลองมีละอองน้ำลอยในแบบจำลอง  มีฝ้าของละอองน้ำเกาะตามผนังตู้กระจก)

- เมื่อวางน้ำแข็งบนกระจกที่ปิดตู้กระจกด้านบน จะสังเกตเห็นสิ่งใดในภาชนะ และเกิดขึ้นได้


อย่างไร (มีละอองน้ำมาเกาะข้างภาชนะ เป็นฝ้าสีขาว มีหยดน้ำเกาะอยู่ด้านล่างแผ่นกระจกที่

ใส่น้ำแข็ง  และข้างภาชนะ มีหยดน้ำหล่นลงมาจากแผ่นกระจกด้านบน  ซึ่งเกิดจากการไอน้ำ

กระทบกับความเย็นเกิดการควบแน่นกลายเป็นหยดน้ำ

- เมื่อทิ้งไว้นานขึ้น เกิดอะไรขึ้นที่ด้านล่างกระจกที่ใส่น้ำแข็งและด้านข้างของภาชนะ และ


สิ่งนั้นเกิดขึ้นได้อย่างไร (เมื่อทิ้งไว้นานขึ้น จะมีหยดน้ำเกิดมากขึ้น เมื่อหยดน้ำมีขนาดใหญ่


ก็จะตกลงมาด้านล่าง ทั้งนี้เกิดจากการที่ไอน้ำกระทบกับความเย็นจึงควบแน่นกลายเป็น


หยดน้ำ)
- สามารถเขียนเป็นแผนภาพการหมุนเวียนของน้ำในแบบจำลองได้อย่างไร




      รวมกัน
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- ในธรรมชาติมีปรากฏการณ์เหล่านี้เกิดขึ้นหรือไม่ อย่างไร (ในธรรมชาติปรากฏการณ์นี้เกิดขึ้น


อย่างแน่นอน เริ่มต้นจากการที่น้ำบนโลกได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์ทำให้น้ำระเหย


กลายเป็นไอน้ำ ประกอบกับการคายน้ำของพืช  และการหายใจของสัตว์ทำให้มีไอน้ำเข้าสู่


บรรยากาศของโลก  เมื่อไอน้ำในอากาศลอยตัวขึ้นสูงจะเย็นตัวลง  และควบแน่นกลายเป็น


ละอองน้ำ รวมกันเป็นก้อนเมฆในสภาวะที่เหมาะสมจะทำให้เกิดหยาดน้ำฟ้าตกสู่พื้นโลก 


น้ำฟ้าส่วนมากจะตกลงมาในรูปของฝน  และน้ำที่ตกลงมาจะซึมลงสู่พื้นดิน และบางส่วนจะ


ไหลอยู่บนพื้นดิน  ทั้งสองส่วนจะไหลลงสู่แม่น้ำลำคลอง ทะเล และมหาสมุทร น้ำเมื่อได้รับ


ความร้อนก็จะระเหยกลายเป็นไอน้ำเข้าสู่บรรยากาศอีกครั้งหมุนเวียนเป็นวัฏจักรตลอดเวลา)

5. ครูใช้แผนภาพวัฏจักรของน้ำ ประกอบการเติมเต็มความรู้ให้กับนักเรียน โดยร่วมกันอภิปราย
ในประเด็นต่อไปนี้

- การหมุนเวียนของน้ำเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และเกิดขึ้นในระบบปิด คือ


ในชั้นบรรยากาศของโลกเท่านั้น

- น้ำเมื่อได้รับความร้อนจะระเหยกลายเป็นไอ

- ไอน้ำลอยขึ้นสู่ชั้นบรรยากาศของโลกจะล่องลอยไปในบรรยากาศ และเย็นตัวลง เกิดการ


ควบแน่นกลายเป็นละอองน้ำ และละอองน้ำจะจับกลุ่มกันโดยมีฝุ่นเป็นแกนกลางกลายเป็น


ก้อนเมฆ และเมื่อละอองน้ำมีขนาดใหญ่ขึ้นจะตกลงมาเป็นฝน

6. นักเรียนและครูร่วมกันสรุป และอภิปรายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสถานะของน้ำและ 

    อากาศที่มีผลต่อวัฏจักรของน้ำ โดยให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ เรื่อง วัฏจักรของน้ำ  
และสรุปเขียนเป็นแผนผังความคิดลงในใบบันทึกความรู้
3) สื่อและแหล่งเรียนรู้

1. ตู้ปลา



จำนวน
1
ตู้/กลุ่ม


2. สัตว์จำลอง ต้นไม้จำลอง

จำนวน
1
ชุด/กลุ่ม

3. ดินน้ำมัน



จำนวน  2
ก้อน/กลุ่ม


4. ก้อนหิน



จำนวน
5
ก้อน/กลุ่ม


5. น้ำแข็ง



จำนวน
250
กรัม/กลุ่ม


6. เทปกาวใส



จำนวน
1
ม้วน/กลุ่ม


7. น้ำร้อน



จำนวน
250
ลูกบาศก์เซนติเมตร/กลุ่ม


8. ใบกิจกรรมที่  4  วัฏจักรของน้ำ


9. ใบความรู้ที่  4  วัฏจักรของน้ำ

10. ใบบันทึกความรู้ที่  4 วัฏจักรของน้ำ


11. หนังสือสารานุกรมไทยสำหรับเยาวชนฉบับเสริมความรู้ เล่มที่ 9

4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินผลการปฏิบัติการ 
   ทดลอง
	แบบประเมินผลการปฏิบัติการทดลอง
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	2. ตรวจใบกิจกรรม
	แบบประเมินใบกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินคุณลักษณะอันพึง 
   ประสงค์
	แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	4. การประเมินสมรรถนะสำคัญ
   ของผู้เรียน
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	5. ประเมินทักษะกระบวนการ
   ทางวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	6. ประเมินแผนผังความคิด
	แบบประเมินแผนผังความคิด
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป


8.5 ชั่วโมงที่ 5 เรื่อง ลูกเห็บ

1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. อภิปรายและอธิบายการเกิด ลูกเห็บ น้ำค้าง และหิมะ
2. สืบค้นและนำเสนอผลกระทบจากการเกิดลูกเห็บต่อสิ่งมีชีวิต
3. อภิปรายและนำเสนอผลกระทบจากการเกิดหิมะได้
2) กิจกรรมการเรียนรู้

1. ครูมอบหมายให้นักเรียนสำรวจบริเวณใกล้พื้นดินที่บ้านล่วงหน้ามาก่อนว่าเปียกชื้นหรือไม่ 


โดยสังเกต ต้นไม้ ใบไม้ รถยนต์ เบาะรถมอเตอร์ไซค์ หรือวัตถุอื่น ๆ ที่อยู่กลางแจ้งตอนเช้ามืด 


หรือตอนกลางคืน 2 – 3 วัน บันทึกผลการสังเกตลงในใบกิจกรรมแล้วให้นักเรียนนำเสนอผล


การสังเกตจากการสุ่มของครู ครูซักถามนักเรียนถึงสิ่งที่นักเรียนเห็นคืออะไร นอกจากสิ่งที่


นักเรียนเห็นแล้วเคยเห็นปรากฏการณ์อื่น ๆ อีกหรือไม่ (นักเรียนตอบตามประสบการณ์)
2. ตัวแทนกลุ่มนักเรียนที่จัดไว้แล้วทำกิจกรรม เรื่อง การเกิดลูกเห็บ โดยนำน้ำแข็งทุบละเอียด
ใส่ให้เต็มกระป๋องนมตั้งทิ้งไว้สักครู่ สังเกตการเปลี่ยนแปลงด้านนอกกระป๋องนมเติมเกลือลงในกระป๋อง 2-3 ช้อนชา แล้วใช้ไม้ไผ่หรือตะเกียบคนน้ำแข็งในกระป๋องนมทิ้งไว้สักครู่ สังเกตด้านนอกกระป๋องนม บันทึกผลการทดลอง
   2.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาคำชี้แจง ขั้นตอนการปฏิบัติ ละปฏิบัติตามขั้นตอน

   2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายซักถามกันภายในกลุ่ม บันทึกผลการอภิปราย
   ตามประเด็นในแบบบันทึกกิจกรรม ครูช่วยให้คำปรึกษาแนะนำการบันทึกผลการทดลอง   
   และสังเกตพฤติกรรมการทำงานของนักเรียน
  
2.3 ตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน โดยผลัดเปลี่ยนกันให้โอกาสเพื่อนนำเสนอครบ 
        ทุกคนในกลุ่ม

2.4 นักเรียนร่วมกันให้คะแนนการนำเสนอของแต่ละกลุ่มพร้อมทั้งอภิปรายสรุปการทำ
    
กิจกรรม เรื่อง การเกิดลูกเห็บ และไปสืบค้นความรู้เรื่อง การเกิด ลูกเห็บ น้ำค้าง และ   
         หิมะ ต่อเนื่อง

3) สื่อและแหล่งการเรียนรู้
1. กระป๋องนม


จำนวน 1 กระป๋อง/กลุ่ม
2. ตะเกียบ หรือไม้ไผ่


จำนวน 2 อัน/กลุ่ม
3. น้ำแข็ง



จำนวน 1 ลิตร/กลุ่ม
4. เกลือป่น



จำนวน 3 ช้อนชา /กลุ่ม
5. ใบกิจกรรมที่ 5 ลูกเห็บ
6. ใบความรู้ที่ 5 ลูกเห็บ
7. ใบบันทึกความรู้ที่ 5 ลูกเห็บ
8. หนังสือเรียนวิทยาศาสตร์
9. อินเทอร์เน็ต
10. สนามโรงเรียน บ้านของนักเรียน
11. รูปภาพ ลูกเห็บและ หิมะ
12. ห้องสมุด
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินผลการปฏิบัติการทดลอง
	แบบประเมินผลการปฏิบัติการทดลอง
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	2. ตรวจใบกิจกรรม
	แบบประเมินใบกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินคุณลักษณะ 
   อันพึงประสงค์
	แบบประเมินคุณลักษณะ อันพึง                  
ประสงค์
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	4. ประเมินทักษะกระบวนการ
   ทางวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	5. สังเกตการณ์อภิปรายและแสดง
   ความคิดเห็น
	แบบสังเกตการอภิปรายและ แสดงความคิดเห็น
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	6. ประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์
	แบบการประเมินด้าน
จิตวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป


8.6 ชั่วโมงที่ 6 น้ำค้างและหิมะ


1) จุดประสงค์การเรียนรู้

1. อภิปรายและอธิบายการเกิด ลูกเห็บ น้ำค้าง และหิมะ

2. สืบค้นและนำเสนอผลกระทบจากการเกิดลูกเห็บต่อสิ่งมีชีวิต

3. อภิปรายและนำเสนอผลกระทบจากการเกิดหิมะได้
2) กิจกรรมการเรียนรู้
1. นักเรียนและครูร่วมกันทบทวนความรู้เกี่ยวกับการทำกิจกรรม เรื่อง การเกิดลูกเห็บ 
2. ครูให้ความรู้เสริมเพิ่มเติม การเกิด ลูกเห็บ น้ำค้าง และหิมะปรากฏการณ์หยาดน้ำฟ้า
ซึ่งหมายถึงอนุภาคของน้ำทุกรูปแบบ ในสภาวะของเหลว ของแข็งและ แก๊ส(ไอน้ำ) ที่ตกจากบรรยากาศลงบนพื้นผิวโลก
3. ให้นักเรียนร่วมกันศึกษา การเกิดลูกเห็บน้ำค้าง และหิมะ จากหนังสือแบบเรียนหรือ
จากที่ให้ไปสืบค้นแล้วร่วมกันอภิปรายเปรียบเทียบการเกิดและช่วยกันระบุว่าปรากฏการณ์ใดเป็นหยาดน้ำฟ้า ปรากฏการณ์ใดไม่ใช่ พร้อมทั้งแสดงเหตุผล แล้วตอบคำถามข้อ 1 ถึง 3  ดังนี้
3.1 หยดน้ำที่เกาะอยู่ใกล้พื้นดินตอนเช้ามืดเหล่านี้เรียกว่าอะไร
3.2 ผลึกน้ำแข็งที่ตกลงมา เรียกว่าอะไร
3.3 ลูกเห็บ น้ำค้าง และหิมะ แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร
4. นักเรียนสืบค้นการเกิดลูกเห็บในประเทศไทยว่าเกิดที่ไหนในช่วง ฤดูใด และมีผลต่อมนุษย์อย่างไร และร่วมกันนำเสนอผลการสืบค้น
5. นักเรียนสืบค้นการเกิดหิมะที่เกิดขึ้นได้ในประเทศที่มีความหนาวระดับติดลบของแต่ละ
ประเทศ ว่ามีผลต่อมนุษย์อย่างไร แล้วนำเสนอผลการสืบค้นร่วมกัน
6. ครูให้นักเรียนดูรูปภาพ ลูกเห็บ และ หิมะ แล้วร่วมกันอภิปรายถึงผลกระทบที่เกิดจาก
ลูกเห็บและ หิมะทำเป็น แผนผังความคิดลงในใบบันทึกความรู้
3) สื่อและแหล่งการเรียนรู้
1. รูปภาพการเกิดลูกเห็บ
2. ใบความรู้ที่ 6 น้ำค้างและหิมะ
3. ใบบันทึกความรู้ที่ 6 น้ำค้างและหิมะ
4. หนังสือเรียนวิทยาศาสตร์
5. สนามโรงเรียน บ้านของนักเรียน
6. อินเทอร์เน็ต
7. ห้องสมุด
8. รูปภาพ ลูกเห็บและ หิมะ
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. สังเกตการอภิปรายและ 
   แสดงความคิดเห็น
	แบบสังเกตการอภิปรายและแสดงความคิดเห็น
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	2. ตรวจใบกิจกรรม
	แบบประเมินใบกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินคุณลักษณะ
   อันพึงประสงค์
	แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	4. ประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์ 
	แบบบันทึกผลการประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป


8.7 ชั่วโมงที่ 7 ความดันอากาศ
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. ทดลองและอธิบายการเปลี่ยนแปลงของความดันบรรยากาศที่ระดับความสูงต่าง ๆ 
2. นักเรียนอธิบายความสำคัญของความดันบรรยากาศที่มีผลต่อสภาพลม ฟ้า อากาศได้
3. วัดความดันบรรยากาศ นำเสนอข้อมูลโดยการเขียนกราฟและแปลความหมายจากข้อมูล
4. เปรียบเทียบความดันของอากาศในแต่ละฤดูกาลจากตารางข้อมูล
2) กิจกรรมการเรียนรู้
1. ครูและนักเรียนร่วมกันสนทนาเรื่องความดันอากาศ ซึ่งนักเรียนได้เรียนมาแล้วในสาระแรงและ
การเคลื่อนที่โดยจะได้ข้อสรุปว่าความดันอากาศ คือ แรงที่อากาศกระทำในแนวตั้งฉากต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ อภิปรายทบทวนความรู้เดิมประเด็นต่อไปนี้

- อากาศมีแรงที่กดลงบนพื้นที่หรือไม่ อย่างไร(นักเรียนตอบอย่างอิสระ)

- แรงที่อากาศกดลงบนพื้นที่ในแนวตั้งฉาก ต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ เรียกว่าอะไร ในบริเวณต่าง ๆ 


มีความดันบรรยากาศเท่ากันหรือไม่ อย่างไรบริเวณที่สูงได้รับแรงจากความดันบรรยากาศ

เท่ากับบริเวณที่ต่ำกว่าหรือไม่ อย่างไร

- ครูนำนักเรียนอภิปรายให้ความรู้เรื่องความดันบรรยากาศว่าหมายถึง  น้ำหนักของอากาศ


ที่กดลงบนพื้นโลกในแนวตั้งฉากต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่  

- ครูแสดงการสาธิตวางก้อนดินน้ำมันบนโต๊ะ นำหนังสือที่มีความหนามาวางบนก้อนดินน้ำมัน 


แล้ววางดินน้ำมันก้อนที่สองที่มีขนาดเท่ากัน แล้ววางหนังสือเล่มต่อมาบนก้อนดินน้ำมัน


ทำครบสามชั้น ให้นักเรียนสังเกต อภิปรายผล

- ก้อนดินน้ำมันแต่ละชั้นมีลักษณะแตกต่างกันหรือไม่ เพราะเหตุใด
 
- ถ้าหนังสือแทนมวลอากาศ ดินน้ำมันแทนบริเวณที่ได้รับแรงของอากาศกดลงมาในบริเวณที่มี


ความสูงต่างกัน จะมีความดันบรรยากาศแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร

- การจำลองรูปแบบนี้เหมือนหรือแตกต่างจากปรากฏการณ์จริงในธรรมชาติอย่างไร

- นอกจากการจำลองรูปแบบนี้เราสามารถทำอะไรได้อีกบ้าง เพื่อพิสูจน์ว่าบริเวณที่มี
ความสูงต่างกันจะมีความดันบรรยากาศไม่เท่ากัน

- แล้วให้นักเรียนทดลองเกี่ยวกับความดันบรรยากาศตามแบบกิจกรรม และนำเสนอผล 

การทดลอง แล้วร่วมกันอภิปรายเพื่อให้ได้ข้อสรุปว่าความดันอากาศยิ่งอยู่ใกล้พื้นโลกยิ่งมาก 

หรือยิ่งสูงจากพื้นโลก ความดันบรรยากาศยิ่งลดลง
2. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสร้างเครื่องมือวัดความดันบรรยากาศอย่างง่ายตามแนวคิด
อย่างอิสระซึ่งนักเรียนสามารถดัดแปลงโดยใช้วัสดุเหลือใช้ อื่น ๆ หรือจะออกแบบเองก็ได้
3. นักเรียนนำเสนอเครื่องมือวัดความดันบรรยากาศของตนเองและร่วมอภิปรายหลักการ
ทำงานของเครื่องมือวัดความดันบรรยากาศนั้น ๆ
4. นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเครื่องมือวัดความดันบรรยากาศไปทดลองวัดความดันบรรยากาศ
ในที่ต่าง ๆ กัน สังเกตและบันทึกผลเวลาเดิมทุกวัน เป็นเวลา 1 สัปดาห์ แล้วบันทึกผลการทดลองลงในใบกิจกรรม โดยครูคอยสังเกตพฤติกรรมและแนะนำในการบันทึกผลการทดลอง

5. นักเรียนนำเสนอข้อมูลโดยเขียนกราฟแปลความหมายข้อมูล อภิปรายและนำเสนอผลการ
ตรวจวัด
6. นักเรียนร่วมกันอภิปรายเปรียบเทียบความดันบรรยากาศในแต่ละฤดูจากตารางข้อมูลของกรม 
   
อุตุนิยมวิทยา แสดงค่าเฉลี่ยของความดันบรรยากาศของภาคต่างๆ แล้วตอบคำถาม ดังนี้
   
6.1 ความดันบรรยากาศของภาคต่าง ๆ  ในแต่ละฤดู แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร
   
6.2 ถ้าความดันบรรยากาศเปลี่ยนแปลงจะมีผลต่ออากาศอย่างไร
7. นักเรียนร่วมกันศึกษาใบความรู้เรื่อง ความดันบรรยากาศ
8. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย ร่วมแสดงความคิดเห็นจากคำถาม ดังนี้
 
- ค่าความดันอากาศมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร ในแต่ละดู ค่าความดันอากาศมีการเปลี่ยนแปลง 


มีผลต่อสภาพ ลม ฟ้า  อากาศในท้องถิ่น อย่างไรในท้องถิ่นของนักเรียนการเปลี่ยนแปลงของ

ความดันอากาศมีผลต่อการดำรงชีวิตด้านการเกษตร อย่างไร (นักเรียนทำเป็นการบ้านอาจจะ

สัมภาษณ์ผู้ปกครองหรือ คนในชุมชน)

9. นักเรียนเขียนแผนผังความคิดสรุปเรื่อง ความดันบรรยากาศ ลงในใบบันทึกความรู้
3) สื่อและแหล่งการเรียนรู้

1.  ดินน้ำมัน 


จำนวน 3 ก้อน /กลุ่ม 
2.  หนังสือเล่มหนา 3 เล่ม 
จำนวน 3 เล่ม /กลุ่ม 
3.  แก้วน้ำ 


จำนวน 3 อัน /กลุ่ม
4.  ลูกโป่ง 


จำนวน 3 อัน /กลุ่ม
5.  เข็มหมุด 


จำนวน 1  อัน/กลุ่ม
6.  กระดาษแข็ง

จำนวน 3 แผ่น /กลุ่ม
7.  คัตเตอร์


จำนวน 1 อัน /กลุ่ม
8.  ยางรัด


จำนวน 5 เส้น /กลุ่ม

9.  ใบกิจกรรมที่ 6 ความดันอากาศ
10. ใบความรู้ที่ 7 ความดันอากาศ
11. ใบบันทึกความรู้ที่  7  ความดันอากาศ
12. หนังสือเรียนวิทยาศาสตร์
13. หนังสือสารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน สารานุกรมวิทยาศาสตร์
14. แหล่งสืบค้นข้อมูลทางอินเทอร์เน็ต
15. ห้องสมุดโรงเรียน
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. สังเกตการอภิปรายและ 
   แสดงความคิดเห็น
	แบบสังเกตการณ์อภิปรายและ
แสดงความคิดเห็น
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	2. ตรวจแบบใบกิจกรรม
	แบบประเมินใบกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินผลการปฏิบัติการ 
 ทดลอง
	แบบประเมินผลการปฏิบัติ
การทดลอง
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	4. ประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์ 
	แบบบันทึกผลการประเมิน
ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป


8.8 ชั่วโมงที่ 8 ความชื้นของอากาศ
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. นักเรียนทดลองและอธิบายเกี่ยวกับความชื้นของอากาศได้
2. นักเรียนอธิบายความหมายและความสำคัญของความชื้นของอากาศที่มีต่อสภาพลม ฟ้า อากาศได้
3. วัดความชื้นบรรยากาศ นำเสนอข้อมูลเกี่ยวกับความชื้นของอากาศได้
2) กิจกรรมการเรียนรู้
1. ครูชวนนักเรียนสนทนาถึงสภาพอากาศในวันนั้น ๆ ว่าเป็นอย่างไร อากาศร้อนหรืออากาศเย็น 

ความชื้นของอากาศมากหรือน้อย
2. ให้นักเรียนหายใจรดแผ่นกระจกใส หรือถุงพลาสติกหลายๆครั้ง สังเกตสิ่งที่เกิดขึ้น ร่วมกัน
· อภิปรายสิ่งที่มองเห็นบนแผ่นกระจก หรือถุงพลาสติก คืออะไร มาจากไหน (นักเรียนตอบอย่างอิสระ)
· โดยปกติคนเราหายใจในชีวิตประจำวัน สิ่งที่มองเห็นบนแผ่นกระจกหรือถุงพลาสติกอยู่ที่ไหน(นักเรียนตอบอย่างอิสระ)
3. ครูนำนักเรียนร่วมอภิปรายในประเด็นความชื้นในอากาศ เพิ่มเติม
· เมื่อน้ำระเหยเป็นไอน้ำอยู่ในอากาศ จะส่งผลต่ออากาศอย่างไร
· เพราะเหตุใดเมื่อฝนตกจึงตากผ้าไม่แห้ง
· เราวัดความชื้นในอากาศได้อย่างไร (นักเรียนตอบอย่างอิสระ)
4. นักเรียนทดลองวัดความชื้นของอากาศบริเวณใดบริเวณหนึ่งโดยอ่านค่าความชื้นของอากาศ
เวลา 08.00 น 10.30  น. 12.30  น. และ 14.30  น. แล้วบันทึกผลการทดลองลงในใบกิจกรรม  
5. นำเสนอผลการวัดความชื้นสัมพันธ์ของอากาศ และร่วมกันอภิปราย ซึ่งนักเรียนควรจะได้ข้อ

สรุปว่าเวลาเช้าอุณหภูมิของอากาศต่ำอากาศใกล้จะถึงจุดอิ่มตัวด้วยไอน้ำ จึงรับไอน้ำได้อีก
เล็กน้อย ความชื้นสัมพันธ์ของอากาศจึงมีค่ามากกว่าตอนกลางวันและตอนบ่าย ซึ่งอุณหภูมิของอากาศสูงกว่า
6. นักเรียนร่วมกันศึกษาตารางและเปรียบเทียบความชื้นสัมพันธ์เฉลี่ยระหว่างภาคต่าง ๆ และ

ร่วมกันอภิปรายว่า ภาคใดของประเทศไทยมีความชื้นสัมพันธ์ในอากาศเฉลี่ยสูงสุดเพราะเหตุใด
7. นักเรียนช่วยกันตอบคำถามดังต่อไปนี้
· วันหนึ่ง ๆ ความชื้นสัมพันธ์ของอากาศเปลี่ยนแปลงหรือไม่ เป็นเพราะเหตุใด
· ความชื้นสัมพันธ์ของอากาศที่เปลี่ยนแปลงมีผลอย่างไรต่อชีวิตประจำวัน
8. นักเรียนศึกษาเนื้อหาในใบความรู้ แล้วร่วมกันอภิปรายแสดงความคิดเห็นเขียนเป็นแผนผัง

ความคิดในใบบันทึกความรู้
9. ครูนำนักเรียนช่วยกันตอบคำถาม ดังต่อไปนี้
· ความชื้นสัมพันธ์ในอากาศของภาคต่าง ๆ  แต่ละฤดูต่างกันหรือไม่ เพราะเหตุใด
· ภาคใต้ของประเทศไทย  มีความชื้นสัมพันธ์ในอากาศสูงกว่าภาคอื่น ๆ ทุกฤดูกาล เป็นเพราะเหตุใด
· นักเรียนคิดว่าความชื้นของอากาศเกิดขึ้นได้อย่างไร
· ไอน้ำในอากาศมาจากที่ใดบ้าง
· อุณหภูมิของอากาศมีผลต่อความชื้นของอากาศหรือไม่ อย่างไร
· ณ ขณะที่อุณหภูมิของอากาศไม่สามารถรับไอน้ำในอากาศได้อีก สภาพเช่นนี้เรียนว่าอย่างไร
· การเปลี่ยนแปลงความชื้นของอากาศขึ้นอยู่กับสิ่งใด
· ผลของการเปลี่ยนแปลงความชื้นของอากาศทำให้สภาพอากาศเป็นอย่างไร
· จะมีวิธีการใดที่จะทราบข้อมูลของความชื้นของอากาศในรอบหนึ่งวัน
· เครื่องมือที่นิยมใช้ในการวัดความชื้นของอากาศ คืออะไร
· การวัดความชื้นของอากาศนิยมบอกเป็นอะไร 
· ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศเปลี่ยนแปลงหรือไม่ เพราะเหตุใด
10. นักเรียนเขียนแผนผังความคิดสรุปใจความสำคัญ เรื่อง ความชื้นของอากาศ ลงในแบบบันทึก


ความรู้



3) สื่อและแหล่งการเรียนรู้
1. แผ่นกระจกใส หรือถุงพลาสติก


จำนวน 1 อัน /กลุ่ม
2. ขาตั้ง





จำนวน 1 อัน /กลุ่ม
3. ไม้หนีบ





จำนวน 1 อัน /กลุ่ม
4. เทอร์โมมิเตอร์




จำนวน 1 อัน /กลุ่ม
5. ตารางค่าความชื้นสัมพัทธ์ 



จำนวน 1 ชุด /กลุ่ม
6. ใบกิจกรรมที่ 7 ความชื้นของอากาศ
7. ใบความรู้ที่ 8  ความชื้นของอากาศ
8. ใบบันทึกความรู้ที่ 8  ความชื้นของอากาศ
9. หนังสือเรียนวิทยาศาสตร์
10. หนังสือสารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน สารานุกรมวิทยาศาสตร์
11. แหล่งสืบค้นข้อมูลทางอินเทอร์เน็ต
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. สังเกตการอภิปรายและ 
   แสดงความคิดเห็น
	แบบสังเกตการณ์อภิปรายและ
แสดงความคิดเห็น
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	2. ตรวจใบกิจกรรม
	แบบประเมินใบกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินผลการปฏิบัติ
   การทดลอง
	แบบประเมินผลการปฏิบัติ
การทดลอง
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	4. ประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์ 
	แบบบันทึกผลการประเมิน
ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป


8.9 ชั่วโมงที่ 9 เรื่อง ลมเกิดขึ้นได้อย่างไร
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. ทดลองการเคลื่อนที่ของอากาศร้อน  และอากาศเย็นได้ 
2. อธิบายการเคลื่อนที่ของอากาศร้อน  และอากาศเย็นได้ 
3. อธิบายการเกิดลมได้
2) กิจกรรมการเรียนรู้


1. นักเรียนเล่นเกมลมเพลมพัด โดยจัดนักเรียนยืนเป็นวงกลม ร้องเพลงลมเพลมพัดพร้อม
กันว่า ลมเพลมพัด โบกสะบัดพัดมาไว ๆ ลมเพลมพัดอะไร ฉันจะบอกให้..................เมื่อจบเพลงแล้วผู้นำสั่งว่า “พัดคนใส่กางเกง” ให้คนใส่กางเกง วิ่งไปยังฝั่งตรงข้ามหรือย้ายตำแหน่งที่ยืนไปยังตำแหน่งอื่น
2. นักเรียนออกไปสำรวจนอกห้องเรียน  สังเกตการเคลื่อนไหวของใบไม้  ว่ามีการไหวเอนไป
    มาหรือไม่ และครูถามนักเรียนว่ารู้สึกเย็นสบายไหม จากนั้นให้นักเรียนลองปล่อยเศษกระดาษให้ตกลงสู่พื้น สังเกตว่าลักษณะการตกของกระดาษเป็นอย่างไร  
3. จัดกลุ่มนักเรียนทำการทดลอง เรื่อง ลมเกิดขึ้นได้อย่างไร โดยขั้นตอนดังนี้


3.1 นำลูกโป่งมาครอบคอขวดพลาสติกให้แน่นสังเกตลักษณะของลูกโป่ง
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3.2 นำขวดแช่ในภาชนะที่ใส่น้ำร้อน สังเกตการเปลี่ยนแปลงของลูกโป่ง
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3.3 นำขวดแช่น้ำแข็งทันที สังเกตลูกโป่ง
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3.4 นักเรียนแต่ละกลุ่มบันทึกผลการทดลองลงในใบกิจกรรมที่  8  ลมเกิดขึ้นได้อย่างไร
4. นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน
5. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายเพื่อได้ข้อสรุปว่า ลูกโป่งที่ครอบอยู่บนคอขวดตั้งขึ้นตรง
และขยายขนาดขึ้น ขณะที่นำไปแช่น้ำร้อน เพราะอากาศในขวดร้อนจึงลอยสูงขึ้นแล้วเข้าไป
ในลูกโป่ง  ทำให้ลูกโป่งมีขนาดใหญ่ขึ้น เมื่อนำไปแช่น้ำแข็ง อากาศเย็นลง ลูกโป่งจะค่อย ๆ 
มีขนาดเล็กลง แสดงว่าอากาศจมตัวลง
6. ครูอภิปรายและสรุปเพิ่มเติมว่าบริเวณสองแห่งที่อยู่ใกล้กัน ซึ่งมีอุณหภูมิของอากาศ
แตกต่างกัน อากาศร้อน มวลอากาศจะขยายตัวลอยสูงขึ้น อากาศเย็นมวลอากาศจะจมตัวลงจะเคลื่อนที่เข้ามาแทนที่ เกิดการเคลื่อนที่ของอากาศตามแนวราบทำให้เกิดลม
3) สื่อและแหล่งการเรียนรู้
1. เศษกระดาษ 

จำนวน  1  แผ่น/กลุ่ม

2. ลูกโป่ง


จำนวน
1  ลูก/กลุ่ม

3. ขวดพลาสติกใส

จำนวน
1  ขวด/กลุ่ม

4. ภาชนะใสน้ำร้อนและน้ำแข็ง
อย่างละ
1  อัน/กลุ่ม
5. น้ำร้อน


ปริมาณ  3  ใน  4  ของภาชนะ/กลุ่ม
6. น้ำแข็ง


ปริมาณ  3  ใน  4  ของภาชนะ/กลุ่ม

7. ใบกิจกรรมที่ 8 ลมเกิดขึ้นได้อย่างไร
จำนวน  1 ชุด/คน

8. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 จำนวน  1 เล่ม/คน
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินคุณลักษณะ
   อันพึงประสงค์
	แบบประเมินคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	2. ตรวจใบกิจกรรม
	แบบประเมินใบกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินผลการปฏิบัติ
   การทดลอง
	แบบประเมินผลการปฏิบัติ
การทดลอง
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	4. ประเมินการอภิปราย
   แสดงความคิดเห็น  
	แบบประเมินการอภิปราย
แสดงความคิดเห็น
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป


8.10 ชั่วโมงที่ 10 เรื่องการรับและถ่ายโอนความร้อนของดินและน้ำ

1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. ทดลองการรับและการถ่ายโอนความร้อนของดินและน้ำได้ 
2. เปรียบเทียบการรับและการถ่ายโอนความร้อนของดินและน้ำได้ 
3. อธิบายการเกิดลมบกลมทะเลได้
4. บอกประโยชน์ของลมบกลมทะเลได้


2) กิจกรรมการเรียนรู้
1. นักเรียนแต่ละคนลองสัมผัสสิ่งของต่าง ๆ เช่น โต๊ะ เก้าอี้ขวดน้ำ ว่ารู้สึกร้อน เย็น
ต่างกันหรือไม่ เพราะเหตุใด 

2. ครูถามนักเรียนว่าดินกับน้ำอะไรรับและถ่ายโอนความร้อนได้ดีกว่ากัน

3. นักเรียนช่วยกันตอบคำถาม และแสดงความคิดเห็นจากประสบการณ์ของตนเอง
4. นักเรียนแต่ละกลุ่มทำการทดลองเรื่องการรับและการถ่ายโอนความร้อนของดินและน้ำ
   ดังนี้

4.1 ใส่ดินและน้ำลงในแก้วอะลูมิเนียมแต่ละใบ จำนวน 3 ใน 4 ของแก้วอะลูมิเนียมให้
   มีระดับเท่ากัน
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4.2 เสียบเทอร์โมมิเตอร์ลงในดินและน้ำที่ระดับความลึกเท่ากันใช้ที่จับหลอดทดลองพร้อม
     ขาตั้งหนีบเทอร์โมมิเตอร์ไว้ บันทึกอุณหภูมิเริ่มต้น
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4.3 นำแก้วอะลูมิเนียมทั้งสองไปวางไว้กลางแดด บันทึกอุณหภูมิของดินและน้ำทุก ๆ
   5 นาที 3 ครั้ง
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4.4 นำแก้วอะลูมิเนียมทั้งสองเข้ามาวางไว้ในร่ม บันทึกอุณหภูมิของดินและน้ำทุก
   5 นาที 3 ครั้งและบันทึกลงในใบกิจกรรมที่  9  การรับและถ่ายโอนความร้อนของดิน
   และน้ำ   
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5. ตัวแทนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน

6. นักเรียนศึกษาใบความรู้ที่ 9  ลมบกลมทะเล

7. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายแสดงความคิดเห็น จากการนำเสนอ โดยครูใช้
คำถามนำดังนี้

7.1 ดินและน้ำได้รับความร้อนจากแหล่งกำเนิดความร้อนแหล่งเดียวกันใช่หรือไม่
7.2 เมื่อได้รับความร้อนจากแสงแดดอากาศเหนือพื้นดินและพื้นน้ำ มีการเปลี่ยนแปลง
   อุณหภูมิอย่างไร
7.3 เมื่อไม่ได้รับความร้อนจากแสงแดดอากาศเหนือพื้นดินและพื้นน้ำ มีการเปลี่ยนแปลง
                       อุณหภูมิอย่างไร
7.4 ดินและน้ำรับและถ่ายโอนความร้อนได้เท่ากันหรือไม่ อย่างไร

7.5 การที่ดินและน้ำรับและถ่ายโอนความร้อนได้เร็วไม่เท่ากัน มีผลทำให้เกิดลมอะไร

7.6 ลมบกลมทะเลมีประโยชน์อย่างไร
7.7 ครูสรุปเพิ่มเติมว่า ดินจะรับและถ่ายโอนความร้อนได้เร็วกว่าน้ำ เมื่อดินได้รับ
     พลังงานความร้อนจากดวงอาทิตย์จึงมีอุณหภูมิสูงขึ้นเร็วกว่าบริเวณพื้นน้ำและจะถ่ายโอน
     ความร้อนจนอุณหภูมิลดต่ำลงเร็วกว่าน้ำด้วยทำให้ความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่าง  
     พื้นดินและพื้นน้ำจึงเกิดการเคลื่อนที่ของอากาศในแนวราบเกิดลมบกลมทะเล

3) สื่อการสอนและการเรียนรู้
1. ดิน

ปริมาณ  3 ใน  4 ของแก้วอลูมิเนียม / กลุ่ม

2. น้ำ

ปริมาณ  3 ใน  4 ของแก้วอลูมิเนียม/ กลุ่ม

3. แก้วอะลูมิเนียมใส่ดินและน้ำ
จำนวน
อย่างละ   
1 ใบ/กลุ่ม

4. ที่จับหลอดทดลองพร้อมขาตั้ง
จำนวน

2 ชุด/กลุ่ม

5. เทอร์โมมิเตอร์


จำนวน

2 อัน/กลุ่ม

7. ใบกิจกรรมที่ 9  การรับและถ่ายโอนความร้อนของดินและน้ำ   จำนวน 1 ชุด/คน

8. ใบความรู้ที่  9  ลมบกลมทะเล



จำนวน 1 ชุด/คน

9. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้น ป. 5

จำนวน 1 เล่ม/คน
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินปฏิบัติการทดลอง
	แบบประเมินปฏิบัติการทดลอง
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	2. ตรวจใบกิจกรรม
	แบบประเมินใบกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินการอภิปราย  
   แสดงความคิดเห็น  
	แบบประเมินการอภิปราย
แสดงความคิดเห็น
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป


8.11 ชั่วโมงที่ 11 เรื่อง ลักษณะของลมและความเร็วลม
1) จุดประสงค์การเรียนรู้



1. อธิบายลักษณะของลมและความเร็วของลมได้



2. บอกประโยชน์และโทษของลมได้
2) กิจกรรมการเรียนรู้




1. ครูนำนักเรียนอภิปรายทบทวน เกี่ยวกับลมบกลมทะเล



2. ครูสนทนาร่วมกับนักเรียนเกี่ยวกับสภาพลมฟ้าอากาศ แล้วถามนักเรียนว่า ในวันหนึ่ง ๆ 

     มีลมพัดมาจากทิศใดบ้าง ทราบได้อย่างไร


3. นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบความรู้ที่  10  ลักษณะของลม และความเร็วลม


4. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปใจความสำคัญลงในใบกิจกรรมที่ 10 ลักษณะของลม

     และความเร็วลม


5. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายแสดงความคิดเห็น โดยครูใช้คำถามนำดังนี้


5.1 ลมในประเทศไทยแบ่งเป็นกี่พวก อะไรบ้าง



5.2 ลมประจำฤดูหมายถึงอะไร



5.3 ลมประจำถิ่นเกิดขึ้นได้อย่างไร



5.4 เครื่องมือวัดทิศทางลม เรียกว่า และมีลักษณะอย่างไร


5.5 เครื่องมือวัดความเร็วลม เรียกว่าวัดความเร็วลมโดยสังเกตอะไร


5.6 ครูสรุปเพิ่มเติมว่า เครื่องมือวัดทิศทางลม เรียกว่าศรลม มีลักษณะเป็นลูกศรที่มีหาง



  เป็นแผ่นใหญ่กว่าหัว เมื่อลมพัดหางลูกศรซึ่งมีขนาดใหญ่กว่าจะถูกลมผลักแรงกว่าหัวลูกศร


     หัวลูกศรจึงชี้ไปทิศทางที่ลมพัดมา และเครื่องมือวัดอัตราความเร็วลม เรียกว่า    

         แอนนิโมมิเตอร์ วัดความเร็วลมโดยสังเกตการยกตัวของถุง  หรือนับจำนวนรอบของถ้วยที่


     หมุนในหนึ่งเวลาหน่วย
6. นักเรียนประดิษฐ์ศรลม โดยใช้วัสดุในท้องถิ่น เช่น กระดาษแข็ง หลอดกาแฟ เข็มหมุด  
    ดินน้ำมัน นอกเวลาเรียน ดังภาพ
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7. นำเครื่องมือวัดทิศทางลมมาทดลอง วางบริเวณโรงเรียนเพื่อวัดทิศทางและอัตราเร็วลมที่เดิม  
    2-3 วัน โดยอ่านค่าวันละ 3 ครั้ง คือ เช้า กลางวัน เย็น
3) สื่อการสอนและการเรียนรู้
1. ใบความรู้ที่  10  ลักษณะของลมและความเร็วลม

จำนวน
1 ชุด/คน

2. ใบกิจกรรมที่  10 ลักษณะของลมและความเร็วลม  

จำนวน
1 ชุด/คน
3. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้น ป. 5

จำนวน 1 เล่ม/คน
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินใบกิจกรรม
	แบบประเมินใบกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	2. ประเมินการอภิปราย
   แสดงความคิดเห็น  
	แบบประเมินการอภิปรายแสดงความคิดเห็น
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินคุณลักษณะ
   อันพึงประสงค์
	แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป


9. บันทึกผลหลังการสอน ชั่วโมงที่ ...........
ผลการเรียนรู้
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... ..............................................................................................................................................................................
ปัญหาและอุปสรรค
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... ..............................................................................................................................................................................
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... ..............................................................................................................................................................................
ลงชื่อ.................................ผู้สอน
(........................................................)
วันที่...........เดือน....................พ.ศ. ............
10.ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... ..............................................................................................................................................................................
ลงชื่อ.................................ผู้บริหาร
(........................................................)
วันที่...........เดือน....................พ.ศ. ............
ภาคผนวกหน่วยที่  4
แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 4
ลม ฟ้า อากาศ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5
1. ความแตกต่างของความดันอากาศในแต่ละพื้นที่มีสาเหตุมาจากข้อใด
ก. ความร้อน
ข. การไหลของอากาศ
ค. การที่โลกหมุนรอบตัวเอง
ง. ความสูงต่ำของภูมิประเทศ
2. เมฆแตกต่างจากหมอกอย่างไร
ก. เมฆเป็นละอองน้ำ หมอกเป็นไอน้ำ
ข. เมฆเป็นไอน้ำ  หมอกเป็นละอองน้ำ
ค. เมฆเกิดขึ้นเวลากลางวัน หมอกเกิดขึ้นในเวลากลางคืน
ง. เมฆเกิดขึ้นในระดับสูง หมอกเกิดขึ้นในระดับใกล้พื้นดิน
3. ลมมีผลต่อการเกิดวัฏจักรของน้ำอย่างไร
ก. ช่วยให้ไอน้ำเกาะกันเป็นก้อนเมฆ
ข. ช่วยให้น้ำไหลไปสู่แหล่งน้ำเร็วขึ้น
ค. ช่วยให้ไอน้ำควบแน่นกลายเป็นหยดน้ำ
ง. ช่วยพัดพาไอน้ำในอากาศไปทำให้น้ำระเหยได้เร็วขึ้น
4. ข้อใดไม่จัดเป็นหยาดน้ำฟ้า
ก. ลูกเห็บ
ข. หิมะ
ค. น้ำค้าง
ง. น้ำฝน
5. ขวดน้ำเย็นจัดที่นำมาจากตู้เย็น เมื่อตั้งทั้งไว้สักครู่จะพบว่ามีหยดน้ำมาเกาะข้างขวด หยดน้ำที่มาเกาะข้าง  
    ขวดมาจากไหน
ก. น้ำในขวด
ข. ไอน้ำในอากาศ
ค. น้ำแข็งหลอมเหลว
ง. ขวดรั่วน้ำซึมออกมา
6. ปรากฏการณ์ในข้อใดแสดงให้เห็นว่าในอากาศมีไอน้ำ
ก. การตากผ้าเปียกในที่โล่งแจ้ง
ข. การวางลูกเหม็นไว้ในตู้เสื้อผ้า
ค. การเกิดลูกเห็บตกลงมาพร้อมกับเม็ดฝน
ง. การวิ่งออกกำลังกายจนมีเหงื่อออกมาจากรูขุมขน
7. ลักษณะอากาศในข้อใดมีโอกาสเกิดฝนตกมากที่สุด
ก. อากาศชื้น
อุณหภูมิต่ำ
ข. อากาศชื้น
อุณหภูมิสูง
ค. อากาศแห้ง อุณหภูมิต่ำ
ง. อากาศแห้ง
อุณหภูมิสูง
8. ข้อใดมีความสัมพันธ์กันมากที่สุด
ก. หมอก การควบแน่น
ข. ลมบก การถ่ายโอนความร้อน
ค. เทอร์มอมิเตอร์ ความดันอากาศ
ง. ความกดอากาศ ความชื้นสัมพัทธ์
9. การเกิดฝนตามธรรมชาติเกี่ยวข้องกับกระบวนการใด
ก. การระเหยและการแข็งตัว
ข. การระเหยและการควบแน่น
ค. การหลอมเหลวและการเดือด
ง. การแข็งตัวและการกลายเป็นไอ
10. ลักษณะของเมฆและพยากรณ์ว่าจะเกิดพายุฝนฟ้าคะนองลมแรง ตรงกับข้อใด
ก. สีขาว เป็นคลื่นบนท้องฟ้า ในระดับสูง
ข. สีเทา เป็นแผ่นกว้าง ทอดตัวใกล้กับผิวโลก
ค. สีขาว  เป็นกลุ่มก้อนเล็กใหญ่ ด้านล่างมีสีเทา
ง. เมฆก่อตัวในแนวตั้ง แผ่นหนาขนาดใหญ่ ทึบมืด
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เฉลย
แบบทดสอบก่อนเรียน
หน่วยที่ 4 ลม ฟ้า อากาศ
	ข้อ
	คำตอบ
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แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 4
ลม ฟ้า อากาศ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5
1. ลักษณะอากาศในข้อใดมีโอกาสเกิดฝนตกมากที่สุด
ก. อากาศชื้น
อุณหภูมิต่ำ
ข. อากาศชื้น
อุณหภูมิสูง
ค. อากาศแห้ง อุณหภูมิต่ำ
ง. อากาศแห้ง อุณหภูมิสูง
2. ข้อใดมีความสัมพันธ์กันมากที่สุด
ก. หมอก การควบแน่น
ข. ลมบก การถ่ายโอนความร้อน
ค. เทอร์มอมิเตอร์ ความดันอากาศ
ง. ความกดอากาศ ความชื้นสัมพัทธ์
3. ลักษณะของเมฆและพยากรณ์ว่าจะเกิดพายุฝนฟ้าคะนองลมแรง ตรงกับข้อใด
ก. สีขาว เป็นคลื่นบนท้องฟ้า ในระดับสูง
ข. สีเทา เป็นแผ่นกว้าง ทอดตัวใกล้กับผิวโลก
ค. สีขาว เป็นกลุ่มก้อนเล็กใหญ่ ด้านล่างมีสีเทา
ง. เมฆก่อตัวในแนวตั้ง แผ่นหนาขนาดใหญ่ ทึบมืด
4. ความแตกต่างของความดันอากาศในแต่ละพื้นที่มีสาเหตุมาจากข้อใด
ก. ความร้อน
ข. การไหลของอากาศ
ค. การที่โลกหมุนรอบตัวเอง
ง. ความสูงต่ำของภูมิประเทศ
5. การเกิดฝนตามธรรมชาติเกี่ยวข้องกับกระบวนการใด
ก. การระเหยและการแข็งตัว
ข. การระเหยและการควบแน่น
ค. การหลอมเหลวและการเดือด
ง. การแข็งตัวและการกลายเป็นไอ
6. เมฆแตกต่างจากหมอกอย่างไร
ก. เมฆเป็นละอองน้ำ หมอกเป็นไอน้ำ
ข. เมฆเป็นไอน้ำ หมอกเป็นละอองน้ำ
ค. เมฆเกิดขึ้นเวลากลางวัน หมอกเกิดขึ้นในเวลากลางคืน
ง. เมฆเกิดขึ้นในระดับสูง หมอกเกิดขึ้นในระดับใกล้พื้นดิน
7. ลมมีผลต่อการเกิดวัฏจักรของน้ำอย่างไร
ก. ช่วยให้ไอน้ำเกาะกันเป็นก้อนเมฆ
ข. ช่วยให้น้ำไหลไปสู่แหล่งน้ำเร็วขึ้น
ค. ช่วยให้ไอน้ำควบแน่นกลายเป็นหยดน้ำ
ง. ช่วยพัดพาไอน้ำในอากาศไปทำให้น้ำระเหยได้เร็วขึ้น
8. ข้อใดไม่จัดเป็นหยาดน้ำฟ้า
ก. ลูกเห็บ
ข. หิมะ
ค. น้ำค้าง
ง. น้ำฝน
9. ขวดน้ำเย็นจัดที่นำมาจากตู้เย็น เมื่อตั้งทั้งไว้สักครู่จะพบว่ามีหยดน้ำมาเกาะข้างขวด หยดน้ำที่มาเกาะข้าง  
    ขวดมาจากไหน
ก. น้ำในขวด
ข. ไอน้ำในอากาศ
ค. น้ำแข็งหลอมเหลว
ง. ขวดรั่วน้ำซึมออกมา
10. ปรากฏการณ์ในข้อใดแสดงให้เห็นว่าในอากาศมีไอน้ำ
ก. การตากผ้าเปียกในที่โล่งแจ้ง
ข. การวางลูกเหม็นไว้ในตู้เสื้อผ้า
ค. การเกิดลูกเห็บตกลงมาพร้อมกับเม็ดฝน
ง. การวิ่งออกกำลังกายจนมีเหงื่อออกมาจากรูขุมขน
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ใบความรู้ที่ 1 (สำหรับชั่วโมงที่ 1)
เรื่อง เมฆ หมอก ฝน
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เมื่อน้ำได้รับความร้อนจะระเหยกลายเป็นไอน้ำอยู่ในอากาศ ลอยสูงขึ้นกระทบกับอากาศที่เย็นกว่าจะควบแน่นเป็นละอองน้ำเล็ก ๆ ลอยในอากาศ หากลอยอยู่เหนือพื้นดิน เรียกว่า หมอก และหากเกิดในที่สูงมารวมกันเป็นกลุ่มก้อน เรียกว่า เมฆ เมื่อเมฆมารวมกันมีปริมาณมากขึ้น ละอองน้ำก็จะรวมตัวจนเป็นหยดน้ำขนาดใหญ่แล้วตกลงมาเป็น ฝน น้ำฝนจะไหลแทรกซึมลงไปในชั้นดิน หรือไหลลงสู่แหล่งน้ำต่าง ๆ
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น้ำจากแหล่งต่าง ๆ บนพื้นโลกระเหยกลายเป็นไอน้ำอยู่ในอากาศ หากลอยสูงขึ้นไปกระทบบริเวณที่อุณหภูมิต่ำกว่า จะเกิดการควบแน่นกลายเป็นละอองน้ำเล็ก ๆ จับตัวกันโดยมีฝุ่นละอองเป็นแกนกลาง ถ้าเกิดในระดับต่ำ ๆ เรียกว่า หมอก หากเกิดในที่สูง เรียกว่า เมฆ หากละอองน้ำในเมฆจับตัวกันจนมีขนาดใหญ่ขึ้น  ก็จะตกลงมา เรียกว่า ฝน ซึ่งจะแทรกซึมลงไปในชั้นดิน และไหลลงสู่แม่น้ำ ลำธารต่าง ๆ ต่อไป นอกจากไอน้ำจะเกิดจากการระเหยของน้ำในแหล่งต่าง ๆ แล้ว ไอน้ำยังได้จากการคายน้ำของพืช และลมหายใจของสัตว์ การตัดไม้ทำลายป่าจะทำให้ปริมาณไอน้ำในอากาศลดลง อาจเกิดความแห้งแล้ง เพราะฝนไม่ตกตามฤดูได้
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ใบความรู้ที่ 2 (สำหรับชั่วโมงที่ 2)
เรื่อง เมฆบนท้องฟ้า
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กลุ่มคำที่ใช้บรรยายลักษณะของเมฆชนิดต่าง ๆ มีอยู่ 5 กลุ่มคำสรุปได้ดังนี้
· เซอร์โร หรือเมฆระดับสูง
· อัลโต หรือเมฆระดับกลาง
· คิวมูลัส หรือเมฆเป็นก้อนกระจุก
· สตราตัส หรือเมฆเป็นชั้น ๆ
· นิมโบ หรือนิมบัส หรือ เมฆที่ก่อให้เกิดฝน
เมฆจัดจำแนกได้ 10 ชนิดโดยใช้ชื่อตามคำอธิบายลักษณะข้างต้น 
เมฆระดับสูง
 เซอร์รัส เมฆชนิดนี้มีลักษณะเบา มองดูคล้ายขนนกสีขาว มักเป็นริ้ว ๆ ประกอบด้วยผลึก
น้ำแข็ง
เซอร์โรคิวมูลัส เมฆชนิดนี้มีรูปแบบเป็นชั้นบางสีขาว ลักษณะคล้ายปุยฝ้าย แต่ไม่มีเงาเมฆ    
                   ประกอบด้วยผลึกน้ำแข็ง หรือบางครั้งอาจเป็นหยดน้ำที่เย็นจัด
เซอร์โรสตราตัส  เมฆชนิดนี้มีลักษณะบางเกือบโปร่งใส  หรือเป็นชั้นสีขาวประกอบด้วยผลึก
น้ำแข็ง มักปกคลุมท้องฟ้าบางส่วน  หรือเกือบทั้งหมดท้องฟ้า และสามารถทำให้เกิด
ลักษณะอาทิตย์ทรงกลด
เมฆระดับกลาง
อัลโตสตราตัส เมฆชนิดนี้มีรูปแบบคล้ายม่านสีฟ้าหรือสีเทาปกคลุมท้องฟ้าทั้งหมดหรือเพียง
บางส่วน สามารถมองเห็นแสงลอดออกมาได้โดยไม่ทำให้เกิดอาทิตย์ทรงกลด
อัลโตคิวมูลัส  เมฆชนิดนี้มีรูปแบบคล้ายคลื่นในทะเล มีสีขาวหรือเทา และทำให้เกิดเงา 
ประกอบด้วยหยดน้ำเป็นส่วนใหญ่ และบางครั้งมีผลึกน้ำแข็ง
เมฆระดับต่ำ
สตราตัส  เมฆชนิดนี้มีสีเทา และทอดตัวใกล้กับพื้นผิวโลก มีลักษณะเป็นแผ่นแต่บางครั้งอาจ
พบเป็นแบบหย่อม เมฆชนิดนี้อาจก่อให้เกิดฝน
สตราโตคิวมูลัส  เมฆชนิดนี้มีสีขาวหรือเทา ส่วนฐานของเมฆจะค่อนข้างกลมมากกว่าแบน 
 และสามารถก่อตัวขึ้นจากเมฆที่เป็นสตราตัสเดิม หรือจากการที่เมฆชนิด
 คิวมูลัส กระจายตัวออกส่วนบนจะมีลักษณะค่อนข้างแบน
นิมโบสตราตัส  เมฆชนิดนี้มีรูปแบบเป็นชั้นสีเข้ม หรือสีเทา ซึ่งจะบดบังแสงอาทิตย์ มีขนาด
 ใหญ่และมีฝนตกต่อเนื่อง
คิวมูลัส เมฆชนิดนี้มีส่วนฐานแบน ส่วนบนนูนแน่นขึ้น คล้ายดอกกะหล่ำขนาดใหญ่ เมื่อมี
 แสงส่องกระทบจะเห็นแสงสว่างสีขาวส่วนฐานมักมีสีเข้ม เมฆชนิดนี้อาจก่อให้เกิดฝน
คิวมูโลนิมบัส เมฆชนิดนี้มีขนาดใหญ่แน่น มีผิวราบ และมีส่วนบนของเมฆสูงใหญ่ มีลักษณะ
 คล้ายภูเขาไฟขนาดใหญ่ หรือทั่ง ทำให้เกิดฟ้าแลบ ฟ้าร้อง ลูกเห็บ และอาจก่อให้เกิดพายุ ทอร์นาโด
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ใบความรู้ที่ 3 (สำหรับชั่วโมงที่ 3)
เรื่อง การวัดปริมาณน้ำฝน
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น้ำฝน มีความสำคัญต่อการดำรงชีวิตและการเกษตร หากรู้ปริมาณน้ำฝนก็จะคาดคะเนได้ว่าพืชผล
ที่ปลูกจะมีความอุดมสมบูรณ์หรือขาดแคลน
มีหลักฐานทางประวัติศาสตร์พบว่า คนหลายเชื้อชาติเช่น ชาวจีน ชาวอินเดีย ชาวกรีก และชาวเกาหลี รู้จักการวัดปริมาณน้ำฝนมาตั้งแต่หลายพันปีก่อน
ในอดีตการวัดปริมาณน้ำฝน ทำได้โดยการนำอ่างไปวางไว้กลางแจ้งแล้วคอยดูวามีน้ำฝนตกลงมา
ในอ่างปริมาณเท่าไร
คนไทยในอดีตใช้บาตรพระวัดปริมาณน้ำฝน น้ำฝนตกลงมาเต็ม 1 บาตร ก็เรียกว่า 1 ห่า
ต่อมาเครื่องวัดปริมาณน้ำฝนได้ถูกพัฒนาขึ้นให้เป็นมาตรฐานสากล มีรูปแบบและวิธีการทำงาน
ที่หลากหลาย
เครื่องวัดปริมาณน้ำฝนแบบมาตรฐาน[image: image52.jpg]
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เป็นทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 เซนติเมตร บนปากกระบอกมีกรวยรองรับน้ำฝนให้ตกลงสู่กระบอกตวงซึ่งอยู่ภายในซึ่งมีเส้นผ่านศูนย์กลางเล็กกว่ากระบอกนอก เป็น  1 ใน  10 ของกระบอกนอก 
(เส้นผ่านศูนย์กลาง 2 เซนติเมตร) ในการวัดปริมาณน้ำฝนเราใช้หน่วยวัดเป็นมิลลิเมตร
เกณฑ์การวัดปริมาณน้ำฝนที่เกิดขึ้นภายใน 24 ชั่วโมง
ปริมาณน้ำฝน
0.1-10 มิลลิเมตร  
ฝนตกเล็กน้อย
ปริมาณน้ำฝน
10.1-35 มิลลิเมตร
ฝนตกปานกลาง
ปริมาณน้ำฝน
35.1-90 มิลลิเมตร
ฝนตกหนัก
ปริมาณน้ำฝน
90.1 มิลลิเมตรขึ้นไป
ฝนตกหนักมาก
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ใบความรู้ที่ 4  (สำหรับชั่วโมงที่ 4)
เรื่อง วัฏจักรของน้ำ
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วัฏจักรของน้ำ คือการหมุนเวียนของน้ำจากพื้นโลกและกลับลงสู่พื้นโลก ซึ่งการหมุนเวียนดังกล่าวประกอบด้วยการระเหยของน้ำจากพื้นโลก การควบแน่นของไอน้ำเป็นเมฆ หมอก ฝน ลูกเห็บ และหิมะตกลงสู่พื้นโลก การสะสมของน้ำในดินและแหล่งน้ำรวมทั้งการไหลกลับสู่แหล่งน้ำ



น้ำมีการหมุนเวียนอย่างต่อเนื่องระหว่างน้ำที่ผิวโลกกับน้ำในบรรยากาศ ซึ่งเรียกว่า วัฏจักรของน้ำ และจัดเป็นหนึ่งในกระบวนการพื้นฐานที่มีในธรรมชาติ ความร้อนจากแสงอาทิตย์หรือจากปัจจัยอื่น ๆ จะทำให้น้ำที่อยู่ในมหาสมุทร แม่น้ำ ทะเลสาบ ดิน และพืช ระเหยสู่อากาศกลายเป็นไอน้ำ เมื่อไอน้ำลอยตัวสู่บรรยากาศจะเย็นตัวลงและเปลี่ยนสภาพจากไอน้ำกลายเป็นของเหลวหรือน้ำแข็งซึ่งทำให้เกิดเมฆขึ้น  เมื่อหยดน้ำเล็กๆ หรือผลึกน้ำแข็งมีขนาดใหญ่มากพอแล้ว ก็จะตกกลับสู่พื้นโลกในรูปของฝน ลูกเห็บ หรือหิมะ 
เมื่อน้ำฝน ลูกเห็บ และหิมะตกลงมาบนผิวโลกแล้ว เราจะพบว่าน้ำจะสร้างปรากฏการณ์อย่างใดอย่างหนึ่งในสามอย่างต่อไปนี้คือ น้ำบางส่วนจะซึมหายลงไปจนถึงแหล่งน้ำใต้ดิน  น้ำบางส่วนจะไหลลงสู่ลำธาร แม่น้ำ 
หรือมหาสมุทร และน้ำบางส่วนจะระเหยกลายเป็นไอกลับคืนสู่สภาพอากาศอีกครั้ง
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ใบความรู้ที่ 5 (สำหรับชั่วโมงที่ 5)
เรื่อง  ลูกเห็บ 


ปรากฏการณ์ธรรมชาติที่เป็นหยาดน้ำฟ้า คือการที่น้ำที่อยู่บนฟ้าในสถานะ ต่าง ๆ ตกลงมาบนพื้นโลก ได้แก่ ฝน หิมะ และลูกเห็บส่วนหมอก น้ำค้าง น้ำค้างแข็ง ไม่ใช่หยาดน้ำฟ้า เพราะไม่ได้ตกลงมาจากบรรยากาศ

หยาดน้ำฟ้า ที่เป็นของเหลว ได้แก่ ฝน ส่วนหยาดน้ำฟ้าที่เป็นของแข็ง ได้แก่ ลูกเห็บ และหิมะ

ลูกเห็บ มักเกิดต้นช่วงต้นฤดูร้อน ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคกลางตอนบน เพราะช่วงเวลาดังกล่าวนี้ตามภูมิภาคดังกล่าว มีแนวปะทะของมวลอากาศเย็นและมวล อากาศร้อนเกิดขึ้น 
ทำให้เกิดพายุฝนฟ้าคะนอง ซึ่งกระแสอากาศจะหอบเอาเม็ดฝน ขึ้นลงภายในเมฆคิวมูโลนิมบัส ซึ่งอุณหภูมิต่ำกว่าศูนย์องศาเซลเซียส จึงเกิดการพอกของน้ำแข็งเป็นชั้น ๆ จนมีขนาดใหญ่หนักเกินกว่าบรรยากาศจะอุ้มไว้ได้  จึงตกลงมาในสภาพก้อนน้ำแข็ง ขนาดของลูกเห็บมีตั้งแต่ขนาดเล็กกว่า 1 เซนติเมตร จนขนาดใหญ่กว่า
ลูกเทนนิส

หิมะ เกิดจากการรวมตัวของละอองน้ำในบรรยากาศที่ควบแน่น และตกลงมาซึ่งจะมีลักษณะคล้ายๆ ฝน แต่จะแตกต่างตรงที่เมื่อละอองน้ำเจออากาศเย็นและมีความชื้นที่พอเหมาะก็เลยตกลงมาในรูปของผลึกน้ำแข็ง ด้วยสภาพภูมิอากาศแบบไทยยังหนาวไม่พอที่หิมะจะตกลงมาได้ จึงไม่มีหิมะตกในเมืองไทย
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ในตอนเช้าตรู่ นักเรียนคงเคยสังเกตเห็นหยดน้ำเกาะอยู่ตามใบหญ้า ทั้ง ๆ ที่ไม่มีฝนตก หยดน้ำที่เห็นเหล่านั้นเรียกว่า น้ำค้าง ซึ่งเกิดจากความชื้นในอากาศที่กลั่นตัวเป็น หยดน้ำเกาะอยู่ตามใบไม้ ใบหญ้า เนื่องจากในเวลากลางคืน อากาศใกล้พื้นดินจะเย็นลงเร็วกว่าอากาศบนท้องฟ้าทำให้ไอน้ำกลั่นตัวเป็นหยดน้ำในบางครั้งถ้าอุณหภูมิในบริเวณนั้นต่ำกว่าจุดเยือกแข็งหยดน้ำค้างจะแข็งตัวเป็นน้ำค้างแข็ง

น้ำค้างแข็งหรือแม่คะนิ้ง ทางภาคเหนือของประเทศไทยในช่วงฤดูหนาวจะเกิดน้ำค้างแข็ง
หรือที่เรียกว่าแม่คะนิ้งบนยอดภูเขาสูง ๆ ซึ่งจะมีนักท่องเที่ยวเดินทางไปเที่ยวชมเป็นจำนวนมาก
                  ลูกเห็บ


ลูกเห็บ เกิดจากฝนที่ตกลงมาได้ระยะหนึ่งแล้วถูก                                                                  ลมพัดขึ้นไปยังบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ำกว่า 0 องศาเซลเซียส
ทำให้น้ำฝนแข็งตัวกลายเป็นก้อนน้ำแข็งเล็ก ๆ แล้วก้อน
น้ำเล็ก ๆ เหล่านี้ จะถูกลมพัดขึ้นไปและตกลงมาอีก                                                                  หลายครั้ง โดยแต่ละครั้งจะมีน้ำสะสมกันกลายเป็น                                                                  ก้อนน้ำแข็งขนาดใหญ่ขึ้น และมีน้ำหนักมาก จึงตกลง                                                                  มาเป็นลูกเห็บลูกเห็บเกิดจากหยดฝนแข็งตัวซึ่งเกิดในกลุ่มเมฆคิวมูโลนิมบัส ขณะที่ตกจากก้อนเมฆจะหลอมละลายแล้วกลับแข็งตัวอีกจึงทำให้ ลูกเห็บเป็นน้ำแข็งชั้น ๆ 

สลับกัน
ถ่ายเมื่อ พฤษภาคม 2558 ภาพโดย นายวีระพล อินต๊ะปะ


ผลของปรากฏการณ์การเกิดเมฆ หมอก ฝน น้ำค้างและลูกเห็บปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศ 
เป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นภายในบรรยากาศโลก และเป็นสิ่งจำเป็นที่คนเราต้องรับรู้และ
ทำความเข้าใจเนื่องจากมีความสัมพันธ์กับชีวิตประจำวันของเราทุกคน

การศึกษาเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ของบรรยากาศ และปรากฏการณ์ธรรมชาติที่เรียกว่า  
ลมฟ้าอากาศ เป็นการศึกษาความรู้ด้านอุตุนิยมวิทยา

สาระที่สำคัญทางอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้น ลม เมฆ น้ำฟ้า ทัศนวิสัย  
และแสงแดด เป็นต้น
การเกิดลูกเห็บ
คำสั่ง ให้นักเรียนดูรูปภาพปรากฏการณ์ธรรมชาติแล้วร่วมกันอภิปรายถึงผลกระทบจากการเกิดลูกเห็บ

ใบความรู้ที่ 6 (สำหรับชั่วโมงที่ 6)
เรื่อง การเกิดหิมะ

คำสั่ง ให้นักเรียนดูรูปภาพปรากฏการณ์ธรรมชาติแล้วร่วมกันอภิปรายถึงผลกระทบจากการเกิดหิมะ




ใบความรู้ที่ 7 (สำหรับชั่วโมงที่ 7)
 เรื่อง ความดันอากาศ


อากาศเป็นสิ่งที่มีน้ำหนัก และน้ำหนักของอากาศกดลงมายังโลก และสิ่งต่างๆบนโลก น้ำหนักของอากาศที่กดทับลงมาบนพื้นที่หนึ่งตารางหน่วยนั้น เรียกว่าความดันอากาศ หรือ ความดันบรรยากาศ หรือความกดอากาศ (ซึ่งใช้เรียกในการพยากรณ์อากาศ)


ปัจจัยที่มีผลต่อความดันอากาศ ได้แก่
1. อุณหภูมิ อากาศที่มีอุณหภูมิสูง จะมีความดันอากาศต่ำ เพราะอากาศที่มีอุณหภูมิสูงจะขยายตัว
ทำให้มีปริมาณอากาศน้อย จึงมีความดันอากาศต่ำ


2.  ความชื้น อากาศที่มีความชื้นมาก แสดงว่ามีไอน้ำในอากาศมาก ทำให้อากาศเบา จึงมีความดันอากาศต่ำกว่าอากาศแห้ง

3.  ระดับความสูง เมื่อความสูงจากน้ำทะเลเพิ่มขึ้น ความดันอากาศจะลดลงความดันอากาศที่ระดับน้ำทะเล มีค่า 1 บรรยากาศ เป็นความดันที่สามารถดันน้ำให้ขึ้นไปในสายยางที่ปิดปลายไว้ข้างหนึ่งได้สูงประมาณ 10 เมตร หรือสามารถดันปรอทให้ขึ้นไปในหลอดแก้วปลายปิด ได้สูง 760 มิลลิเมตร หรือ 76 เซนติเมตร



เครื่องมือที่ใช้วัดความดันอากาศ เรียกว่า  บารอมิเตอร์ (barometer) ที่นิยมใช้มีอยู่  3  ชนิด  ได้แก่
1. บารอมิเตอร์แบบปรอท

ประกอบด้วยหลอดแก้วเล็กยาวปลายปิด 

ข้างหนึ่งบรรจุปรอทให้เต็ม แล้วคว่ำลงใน

อ่างปรอท ระดับปรอทในหลอดแก้วจะลดลง

เล็กน้อย เพราะแรงดันอากาศภายนอกดัน

ปรอทไม่ให้ไหลลงมา
2.  แอนิรอยด์บารอมิเตอร์ มีลักษณะ

เป็นตลับเล็กบนหน้าปัดมีสเกลอ่านค่าได้ ก้นตลับ

ติดอยู่กับกรอบโลหะ ฝาตลับจึงยุบขึ้นลงตาม

ความดันอากาศ ทำให้เข็มที่ต่อกับตลับชี้ตัวเลข

บนหน้าปัดตามค่าความดัน
3. บารอกราฟ เป็นเครื่องมือวัดแบบแอนิรอยด์แต่
    ใช้บันทึกความดันอากาศต่อเนื่องกันเป็นเส้นบนกระดาษกราฟ
           



จากการทดลอง ถ้าระดับน้ำในขวดเพิ่มมากขึ้น แสดงว่าความดันอากาศเพิ่มขึ้นเพราะสามารถดันน้ำ
ในกะละมังให้เข้าไปในขวดได้มากขึ้น แต่ถ้าระดับน้ำในขวดลดลงแสดงว่าความดันอากาศลดลง


ความดันอากาศมีความสัมพันธ์กับการดำเนินชีวิตของเรา เช่น


1. ความดันอากาศทำให้เราทราบการเปลี่ยนแปลงของลมฟ้าอากาศ


2. ความดันอากาศมีความสัมพันธ์กับระดับความสูง คือ เมื่อขึ้นไปอยู่บนที่สูง เช่น บนภูเขา 
บนเครื่องบิน ความดันอากาศจะลดลง ทำให้เรารู้สึกหูอื้อ

3. ความดันอากาศสามารถนำมาใช้ประดิษฐ์เครื่องมือเครื่องใช้ต่าง ๆ ได้ เช่น หลอดฉีดยา หลอดหยด หลอดกาแฟ ปากกาหมึกซึม
ใบความรู้ที่ 8 (สำหรับชั่วโมงที่ 8)
เรื่อง  ความชื้นของอากาศ


อากาศที่ปริมาตรและอุณหภูมิหนึ่ง สามารถเก็บไอน้ำได้จำนวนหนึ่งเท่านั้น  เมื่อใดที่อากาศไม่สามารถรับไอน้ำไว้ได้อีก เรียกว่า อากาศอิ่มตัวด้วยไอน้ำ เมื่ออากาศอิ่มตัวด้วยไอน้ำน้ำจะไม่สามารถระเหยเข้าสู่บรรยากาศได้อีก ทำให้เรารู้สึกร้อนอบอ้าวเหนียวตัว และรู้สึกอัดอัด

ดังนั้น ความรู้สึกร้อนเย็นของมนุษย์นอกจากจะขึ้นอยู่กับอุณหภูมิของอากาศแล้วยังขึ้นกับความชื้น
ในอากาศด้วย

การวัดความชื้นของอากาศนิยมบอกเป็นความชื้นสัมพันธ์ซึ่งเป็นอัตราส่วนระหว่างมวลของไอน้ำที่มีอยู่จริงในอากาศกับมวลของไอน้ำสูงสุดที่อากาศสามารถรับไว้ได้ ณ อุณหภูมิและปริมาตรเดียวกับคิดเป็น
ร้อยละ  ดังนั้นจึงสามารถหาความชื้นสัมพันธ์

=
มวลของไอน้ำที่มีอยู่จริง



     มวลไอน้ำที่อากาศรับได้มากที่สุด

     ณ   อุณหภูมิและปริมาตรเดียวกัน

หากอากาศอิ่มตัวด้วยไอน้ำ หมายความว่า อากาศไม่สามารถรับไอน้ำไว้ได้อีก ความชื้นสัมพันธ์ของอากาศขณะนั้นจะเป็น 100 %  ความชื้นสัมพันธ์ซึ่งสัมพันธ์ซึ่งมีค่าพอดีที่ทำให้รู้สึกสบายมีค่าประมาณ 60 %

ใบความรู้ที่ 9 (สำหรับชั่วโมงที่ 10)
เรื่องลมบกลมทะเล


อากาศเมื่อได้รับความร้อนจะขยายตัว ทำให้มีความหนาแน่นน้อยกว่าปกติ บริเวณนั้จะ
มีอุณหภูมิสูง ความกดอากาศต่ำ ทำให้อากาศลอยตัวสูงขึ้นไป ซึ่งเรียกว่า กระแสอากาศ เมื่ออากาศร้อนลอยตัวสูงขึ้น อากาศในแนวราบจากบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ำกว่า ความกดอากาศสูง เคลื่อนขนานกับแนวราบเข้ามาแทนที่ อากาศที่เคลื่อนที่ขนานกับพื้นผิวของโลก เรียกว่า ลม ลมจะพัดจากบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ำกว่าหรือบริเวณที่มีความกดอากาศสูงกว่า ไปยังบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงกว่า หรือบริเวณที่มีความกดอากาศต่ำกว่ากลางวันอุณหภูมิของอากาศเหนือพื้นดิน สูงกว่าอากาศเหนือพื้นน้ำ เนื่องจากดินและน้ำรับความร้อนจาก
ดวงอาทิตย์ในปริมาณเท่ากัน แต่ดินจะมีอุณหภูมิสูงกว่าน้ำ ส่วนกลางคืนอุณหภูมิของอากาศเหนือพื้นดิน  
จะต่ำกว่าอุณหภูมิของอากาศเหนือพื้นน้ำ เนื่องจากดินคายความร้อนได้ดีกว่าน้ำ ปรากฏการณ์นี้เกี่ยวข้องกับการเกิด ลมบก ลมทะเล คือในเวลากลางวัน อากาศเหนือพื้นดินร้อน ลอยตัวสูงขึ้น อากาศเหนือพื้นน้ำเย็นกว่าเคลื่อนที่เข้ามาแทนที่ เกิดลมพัดจากทะเลเข้าสู่ฝั่ง เรียกว่า ลมทะเล (Sea  Breeze) ซึ่งเกิดขึ้นในตอนบ่ายและเย็น

   

ในเวลากลางคืนพื้นดินคายความร้อนได้เร็วกว่าพื้นน้ำ ทำให้อากาศเหนือพื้นดินมีอุณหภูมิต่ำกว่าอากาศเหนือพื้นน้ำ หรืออากาศเหนือพื้นดินมีความกดอากาศสูงกว่าอากาศเหนือพื้นน้ำ เป็นผลให้อากาศเหนือพื้นดิน ที่มี ความกดอากาศสูงกว่าเคลื่อนที่เข้าหาพื้นน้ำที่มีอุณหภูมิสูง  ความกดอากาศต่ำกว่า หรือเกิดลมพัดจากบกออกสู่ฝั่งทะเลใน เวลากลางคืนเรียกว่า ลมบก (Land  Breeze) เกิดในตอนเช้า  ตรงข้ามกับลมทะเล
[image: image14.jpg]



ประโยชน์ของลมบก ลมทะเล
เรือประมงขนาดเล็กจะออกสู่ท้องทะเลเพื่อหาปลาในเวลากลางคืน โดยอาศัย“ลมบก” ที่พัดจากฝั่งออกสู่ทะเล ในตอนกลางคืน พอรุ่งสางเรือเหล่านี้ก็จะอาศัย “ลมทะเล” ที่พัดจากทะเลเข้าฝั่งในเวลากลางวัน แล่นกลับเข้า สู่ฝั่งอีกครั้งนั้นเองจากความรู้เรื่องลมบกลมทะเล ชาวประมงได้อาศัยกำลังลมเป็นเครื่องช่วยในการแล่นเรือเข้าหรือออกจากฝั่ง ในการดำเนินอาชีพหาปลา
ใบความรู้ที่ 10 (สำหรับชั่วโมงที่ 11)
เรื่อง  ลักษณะของลมและความเร็วลม

ลมประเภทต่างๆ

ประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตร้อนใกล้เส้นศูนย์สูตร ลักษณะอากาศถูกควบคุม โดยการหมุนเวียนของกระแสอากาศประจำฤดูกาล  และเปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะประจำถิ่นของพื้นที่นั้น ๆ ลมที่เกิดขึ้นในประเทศไทยแบ่งเป็น 2 พวกใหญ่ ๆ คือ ลมประจำฤดูกาลและลมประจำถิ่น


1. ลมประจำฤดูกาล คือ ลมที่พัดปกคลุมประเทศไทยมีระยะเวลาที่ยาวนานตั้งแต่ 3 เดือน
ขึ้นไป เช่น ลมมรสุม ลมอุตรา ลมตะโก้ ลมตะเภา ลมว่าว เป็นต้น


- ลมมรสุม  คือ ลมที่พัดตามฤดูกาล เป็นลมประจำฤดู มีทิศทางการพัดสม่ำเสมอ สาเหตุการเกิดลมเนื่องจากความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิของพื้นดินและพื้นน้ำ เกิดการถ่ายเทของอากาศ คือ ในฤดูหนาวอุณหภูมิบนพื้นดิน จะเย็นกว่าอุณหภูมิของมหาสมุทร ทำให้ความกดอากาศบนแผ่นดินต่ำกว่ามหาสมุทร  ลมที่เกิดขึ้นจึงพัดจากมหาสมุทรไปสู่ทวีป ประเทศไทยมีลมมรสุมประจำ 2 ชนิด คือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 
และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ

- ลมตะเภาหรือลมสำเภา เป็นลมที่พัดจากอ่าวไทยขึ้นตามที่ราบลุ่มแม่น้ำเจ้าพระยา จากทิศใต้ไปทิศเหนือ ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนเมษายน เป็นช่วงที่ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดปกคลุมประเทศไทย



- ลมว่าว คือ ลมที่พัดจากทิศเหนือลงมาทางทิศใต้ ตามที่ราบลุ่มแม่น้ำเจ้าพระยาในช่วงเดือนกันยายนถึงเดือนพฤศจิกายน เป็นช่วงลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ พัดปกคลุมประเทศไทย เป็นลมหนาวมีชื่อเรียกอีกอย่างว่า “ลมข้าวเบา” เพราะเป็นระยะเก็บเกี่ยวข้าวเบา ซึ่งเป็นพันธุ์ข้าวที่ให้ผลผลิตเร็วในช่วงเดือนพฤศจิกายน


- ลมอุตรา คือ ลมที่พัดจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ในช่วงเดือนมีนาคมและเมษายน  เป็นช่วงเปลี่ยนฤดูจากมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเป็นมรสุมตะวันตกเฉียงใต้


- ลมสลาตัน เป็นลมทะเลพัดจากทิศตะวันตกเฉียงใต้ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 
ในช่วงปลายฤดูฝน คือลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้




- ลมตะโก้ เป็นลมที่พัดจากทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือไปทิศตะวันออกเฉียงใต้ช่วงปลายฤดูฝนราวต้นเดือนตุลาคม เป็นลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ




- ลมประจำถิ่น คือ เป็นลมที่เกิดขึ้นกับบริเวณใดบริเวณหนึ่งโดยเฉพาะ เช่น ลมบกลมทะเล  เกิดขึ้นบริเวณชายฝั่งทะเล  ลมภูเขาและลมหุบเขา  เกิดในบริเวณภูเขา


- ลมบก เป็นลมที่เกิดในเวลากลางคืน โดยพัดจากชายฝั่งออกสู่ทะเล เนื่องจากเวลากลางคืนพื้นดินเย็นกว่าพื้นน้ำ อากาศเหนือพื้นน้ำซึ่งร้อนและเบาจึงลอยตัวสูงขึ้น อากาศบนพื้นดินเย็นกว่าจะเคลื่อนเข้าไปแทนที่ ชาวประมงใช้ลมบกพัดพาเรือออกจากฝั่งไปหาปลาในเวลากลางคืน มีชื่ออีกอย่างว่า ลมร่อง


- ลมทะเล เป็นลมที่เกิดในเวลากลางวัน โดยพัดจากทะเลเข้าสู่ฝั่ง เนื่องจากเวลากลางวันพื้นดินร้อนกว่าพื้นน้ำ อากาศเหนือพื้นดินเบาจึงลอยตัวสูงขึ้น ทำให้อากาศเหนือพื้นน้ำไหลเข้ามาแทนที่  ชาวประมงเมื่อหาปลาในเวลากลางคืนเสร็จแล้ว ก็จะนำเรือเข้าสู่ฝั่งในเวลาเวลากลางวัน  มีชื่อเรียกอีกอย่างว่า  ลมขึ้น  


- ลมภูเขา เกิดในเวลากลางคืน อากาศตามภูเขาและลาดเขาจะเย็นลงอย่างรวดเร็วด้วยการถ่ายโอนความร้อนออก อากาศตามลาดเขาที่เย็นและหนักกว่าอากาศบริเวณใกล้เคียงจึงเคลื่อนไปตามลาด
เขาสู่หุบเขาเบื้องล่าง
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- ลมหุบเขา เกิดในเวลากลางวัน อากาศตามภูเขาและลาดเขาร้อน เพราะได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์เต็มที่  ส่วนอากาศที่บริเวณใกล้ภูเขาที่ระดับสูงเดียวกัน  ซึ่งความเย็นกว่าจึ่งเคลื่อนไปเข้าแทนที่  ทำให้มีลมพัดไปตามลาดเขาขึ้นสู่เบื้องบน
พลังงานลมนำไปใช้ประโยชน์ได้มากมาย  เช่น  ใช้ฉุดระหัดวิดน้ำ  ผลิตกระแสไฟฟ้า  และช่วยในการเล่นเรือใบ  
การวัดทิศทางและความเร็วของลม
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การวัดลมทำได้ 2 ลักษณะ คือ การวัดทิศทางการเคลื่อนที่ของลม เครื่องมือที่นิยมใช้ คือ ศรลม และการวัดความเร็วลม เครื่องมือที่นิยมใช้ คือ อะนีมอมิเตอร์ ส่วนแอโรเวน ใช้วัดทั้งทิศทางลมและความเร็วลม  หน่วยที่ใช้วัดความเร็วลม เรียกว่า นอตหรือไมล์ทะเลต่อชั่วโมง กิโลเมตรต่อชั่วโมง ไมล์(บก) ต่อชั่วโมง
ประโยชน์ของศรลม 
1. การพยากรอากาศ
2. ใช้วัดตำแหน่งการติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟ้า
3. ใช้ในสนามบินเพื่อดูทิศทางลมที่จะส่งผลต่อการบิน
4. ใช้บอกทิศทางเพื่อการตากแห้ง และการสร้างบ้านเพื่อให้มีการไหลเวียนของอากาศดี
มาตรวัดความเร็วลม
	มาตราการวัดความเร็วลมของโบฟอร์ด

	ชนิดลม
	ลักษณะที่สังเกตได้

	ลมสงบ
	ไม่มีลม ควันไฟลอยขึ้นไปตรงๆ

	ลมอ่อน
	ควันไฟลอยไปตามทิศทางลม

	ลมปานกลาง
	ฝุ่นคลุ้ง กิ่งไม้เล็ก ๆ  กระดาษและธงสะบัด

	ลมแรง
	ต้นไม้เล็ก ๆ โอนเอนไปมา กิ่งไม้ใหญ่ๆ ไหว

	ลมแรงมาก
	เดินลำบาก ต้นไม้ไหวรุนแรง มีกิ่งไม้หัก

	ลมพายุ
	ต้นไม้ล้มถอนราก ตึกอาคาร สิ่งก่อสร้างได้รับความเสียหาย

	ใต้ฝุ่น
	เกิดความเสียหายรุนแรงมาก ทำให้เสียชีวิต


ใบกิจกรรมที่ 1 (สำหรับชั่วโมงที่ 1)
ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

 เมฆ หมอก และฝนเกิดขึ้นได้อย่างไร
คำสั่ง ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง
1. เมื่อเติมน้ำร้อนลงในขวด สังเกตเห็นอะไรเหนือระดับน้ำในขวด
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. เมื่อสวมขวดด้านบนที่ใส่น้ำแข็งไปบนปากภาชนะที่ใส่น้ำร้อน สังเกตเห็นอะไรเกิดขึ้นภายใน และเกิดขึ้นได้อย่างไร
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. เหตุใดต้องมีการจุดไม้ขีดไฟใส่ลงไปในขวด
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. เกิดอะไรขึ้นที่ก้นภาชนะที่ใส่น้ำแข็ง และเกิดขึ้นได้อย่างไร
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5. จากการทดลอง ฝ้าสีขาวและหยดน้ำที่เกิดขึ้นในขวดน้ำน่าจะเปรียบเทียบกับสิ่งใดในธรรมชาติ
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

6. นักเรียนจะสรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

แนวคำตอบใบกิจกรรมที่ 1 (สำหรับชั่วโมงที่ 1)
ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

 เมฆ หมอก และฝนเกิดขึ้นได้อย่างไร
คำสั่ง ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง
1. เมื่อเติมน้ำร้อนลงในขวด สังเกตเห็นอะไรเหนือระดับน้ำในขวด
มีไอน้ำลอยอยู่เหนือระดับน้ำภายในขวด
2. เมื่อสวมขวดด้านบนที่ใส่น้ำแข็งไปบนปากภาชนะที่ใส่น้ำร้อน สังเกตเห็นอะไรเกิดขึ้นภายใน และเกิดขึ้นได้อย่างไร
เกิดฝ้าสีขาวในภาชนะที่ใส่น้ำร้อน  ตั้งแต่เหนือผิวน้ำร้อน  จนถึงก้นภาชนะที่ใส่น้ำแข็ง  สักครู่จะเห็นหยดน้ำเกาะอยู่ที่ก้นภาชนะที่ใส่น้ำแข็ง   เกิดจากน้ำร้อนจะระเหยกลายเป็นไอน้ำลอยสูงขึ้นเมื่อกระทบอากาศที่เย็นกว่าจะควบแน่นเป็นละอองน้ำเล็กๆ  เมื่อละอองน้ำเล็กๆ  รวมกันเป็นหยดน้ำเกาะอยู่ตามภาชนะบางหยดที่มีขนาดใหญ่ก็ต้องหยดลงมา
3. เหตุใดต้องมีการจุดไม้ขีดไฟใส่ลงไปในขวด
 เกิดกลุ่มละอองน้ำลอยเหนือน้ำหนาแน่นมากขึ้น  เพื่อมองเห็นไอน้ำได้ชัดเจน 
4. เกิดอะไรขึ้นที่ก้นภาชนะที่ใส่น้ำแข็ง และเกิดขึ้นได้อย่างไร
 หยดน้ำเกาะอยู่ที่ก้นภาชนะที่ใส่น้ำแข็ง  เกิดจากน้ำร้อนจะระเหยกลายเป็นไอน้ำลอยสูงขึ้นเมื่อกระทบอากาศที่เย็นกว่าจะควบแน่นเป็นละอองน้ำเล็กๆ   
5. จากการทดลอง ฝ้าสีขาวและหยดน้ำที่เกิดขึ้นในขวดน้ำน่าจะเปรียบเทียบกับสิ่งใดในธรรมชาติ
 ฝ้าสีขาวเปรียบเทียบกับน้ำค้าง  และหยดน้ำที่เกิดขึ้นในขวดเปรียบได้กับฝน 
6. นักเรียนจะสรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร
 น้ำร้อนจะระเหยกลายเป็นไอน้ำลอยสูงขึ้นเมื่อกระทบอากาศที่เย็นกว่าจะควบแน่นเป็นละอองน้ำเล็กๆ  
เมื่อละอองน้ำเล็กๆ  รวมกันเป็นหยดน้ำเกาะอยู่ตามภาชนะบางหยดที่มีขนาดใหญ่ก็ต้องหยดลงมา 
ใบกิจกรรมที่ 2 (สำหรับชั่วโมงที่ 2)
ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

ลักษณะเมฆบนท้องฟ้า
คำสั่ง ให้นักเรียนบันทึกลักษณะเมฆบนท้องฟ้าตามที่สังเกต
1. บันทึกลักษณะเมฆบนท้องฟ้า










วันเดือนปีที่สังเกต......................................







เวลา......................สถานที่...........................

ชนิดของเมฆ...........................................................................
ลักษณะ........................................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. เมฆที่นักเรียนสังเกตเป็นเมฆชนิดใด  มีลักษณะอย่างไร
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. เมฆที่นักเรียนสังเกตเห็นเมฆเหล่านี้ทำให้เกิดฝนได้หรือไม่  เพราะเหตุใด
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. ถ้าตอนเช้าวันนี้ นักเรียนสังเกตว่ามีเมฆเซอร์รัสอยู่บนท้องฟ้า นักเรียนคิดว่าในตอนบ่ายจะมีโอกาสเกิดฝนตกหรือไม่ เพราะเหตุใด
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
แนวคำตอบใบกิจกรรมที่ 2 (สำหรับชั่วโมงที่ 2)
ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

ลักษณะเมฆบนท้องฟ้า
คำสั่ง ให้นักเรียนบันทึกลักษณะเมฆบนท้องฟ้าตามที่สังเกต
1. บันทึกลักษณะเมฆบนท้องฟ้า










วันเดือนปีที่สังเกต......................................







เวลา......................สถานที่...........................

ชนิดของเมฆ...........................................................................
ลักษณะ........................................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. เมฆที่นักเรียนสังเกตเป็นเมฆชนิดใด  มีลักษณะอย่างไร
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. เมฆที่นักเรียนสังเกตเห็นเมฆเหล่านี้ทำให้เกิดฝนได้หรือไม่  เพราะเหตุใด
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. ถ้าตอนเช้าวันนี้ นักเรียนสังเกตว่ามีเมฆเซอร์รัสอยู่บนท้องฟ้า นักเรียนคิดว่าในตอนบ่ายจะมีโอกาสเกิดฝนตกหรือไม่ เพราะเหตุใด
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

แนวคำตอบ   ชนิดของเมฆขึ้นอยู่กับสถานที่และเวลาที่สังเกต
ใบกิจกรรมที่ 3 (สำหรับชั่วโมงที่ 3)
ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

การวัดปริมาณน้ำฝน
คำสั่ง ให้นักเรียนบันทึกปริมาณน้ำฝนที่วัดได้ในแต่ละวันและตอบคำถามให้ถูกต้อง
1. แบบบันทึกปริมาณน้ำฝนที่วัดได้
	สถานที่
	ปริมาณน้ำฝนที่วัดได้ในแต่ละวัน (มิลลิเมตร)

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	เฉลี่ย

	
	
	
	
	
	
	
	
	


2. ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยในบริเวณ..........................................................มีปริมาณน้ำฝนเท่ากับ...........มิลลิเมตรเมื่อเทียบกับเกณฑ์การวัดปริมาณน้ำฝนมาตรฐาน แสดงว่ามี............................................................................
แนวคำตอบใบกิจกรรมที่ 3 (สำหรับชั่วโมงที่ 3)
ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

การวัดปริมาณน้ำฝน
คำสั่ง ให้นักเรียนบันทึกปริมาณน้ำฝนที่วัดได้ในแต่ละวันและตอบคำถามให้ถูกต้อง
1. แบบบันทึกปริมาณน้ำฝนที่วัดได้
	สถานที่
	ปริมาณน้ำฝนที่วัดได้ในแต่ละวัน (มิลลิเมตร)

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	เฉลี่ย

	
	
	
	
	
	
	
	
	


2. ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยในบริเวณ..........................................................มีปริมาณน้ำฝนเท่ากับ...........มิลลิเมตรเมื่อเทียบกับเกณฑ์การวัดปริมาณน้ำฝนมาตรฐาน แสดงว่ามี............................................................................
แนวคำตอบ
ผลตามที่นักเรียนวัดได้จริง
ใบกิจกรรมที่ 4 (สำหรับชั่วโมงที่ 4)
ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

วัฏจักรของน้ำ
คำสั่ง ให้นักเรียนตอบคำถามและเขียนแผนภาพ
1. เมื่อนำแบบจำลองไปวางกลางแดด สังเกตเห็นสิ่งใดเปลี่ยนแปลงภายในแบบจำลอง
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
2. เมื่อวางน้ำแข็งบนกระจกที่ปิดภาชนะที่น้ำได้รับความร้อนจากแสงอาทิตย์ จะสังเกตเห็นสิ่งใดเกิดขึ้นภายในภาชนะ และเกิดขึ้นได้อย่างไร
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
3. เมื่อทิ้งไว้นานขึ้น เกิดอะไรขึ้นที่ด้านล่างกระจกที่ใส่น้ำแข็ง ด้านข้างของภาชนะ และสิ่งนั้นเกิดขึ้นได้อย่างไร
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
4. ในธรรมชาติมีปรากฏการณ์เหล่านี้เกิดขึ้นหรือไม่ อย่างไร
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
5. นักเรียนเขียนแผนภาพอธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นตามความเข้าใจ

แนวคำตอบใบกิจกรรมที่ 4 (สำหรับชั่วโมงที่ 4)
ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

วัฏจักรของน้ำ
คำสั่ง ให้นักเรียนตอบคำถามและเขียนแผนภาพ
1. เมื่อนำแบบจำลองไปวางกลางแดด สังเกตเห็นสิ่งใดเปลี่ยนแปลงภายในแบบจำลอง
 ภายในแบบจำลองมีละอองน้ำลอยในแบบจำลอง  มีฝ้าของละอองน้ำเกาะตามผนังตู้กระจก 
2. เมื่อวางน้ำแข็งบนกระจกที่ปิดภาชนะที่น้ำได้รับความร้อนจากแสงอาทิตย์ จะสังเกตเห็นสิ่งใดเกิดขึ้นภายในภาชนะ และเกิดขึ้นได้อย่างไร
 มีละอองน้ำมาเกาะข้างภาชนะ เป็นฝ้าสีขาว มีหยดน้ำเกาะอยู่ด้านล่างแผ่นกระจกที่ใส่น้ำแข็ง  และข้างภาชนะ มีหยดน้ำหล่นลงมาจากแผ่นกระจกด้านบน  ซึ่งเกิดจากการไอน้ำกระทบกับความเย็นเกิดการควบแน่นกลายเป็นหยดน้ำ 
3. เมื่อทิ้งไว้นานขึ้น เกิดอะไรขึ้นที่ด้านล่างกระจกที่ใส่น้ำแข็ง ด้านข้างของภาชนะ และสิ่งนั้นเกิดขึ้นได้อย่างไร
 เมื่อทิ้งไว้นานขึ้น จะมีหยดน้ำเกิดมากขึ้น เมื่อหยดน้ำมีขนาดใหญ่ก็จะ  
  ตกลงมาด้านล่าง ทั้งนี้เกิดจากการที่ไอน้ำกระทบกับความเย็นจึงควบแน่นกลายเป็นหยดน้ำ 
4. ในธรรมชาติมีปรากฏการณ์เหล่านี้เกิดขึ้นหรือไม่ อย่างไร
 ในธรรมชาติปรากฏการณ์นี้เกิดขึ้นอย่างแน่นอน เริ่มต้นจากการที่น้ำบนโลกได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์ทำให้น้ำระเหยกลายเป็นไอน้ำ ประกอบกับการคายน้ำของพืช  และการหายใจของสัตว์ทำให้มีไอน้ำเข้าสู่บรรยากาศของโลก  เมื่อไอน้ำในอากาศลอยตัวขึ้นสูงจะเย็นตัวลง  และควบแน่นกลายเป็นละอองน้ำ รวมกันเป็นก้อนเมฆในสภาวะที่เหมาะสมจะทำให้เกิดหยาดน้ำฟ้าตกสู่พื้นโลก  น้ำฟ้าส่วนมากจะตกลงมาในรูปของฝน  และน้ำที่ตกลงมาจะซึมลงสู่พื้นดิน และบางส่วนจะไหลอยู่บนพื้นดิน  ทั้งสองส่วนจะไหลลงสู่แม่น้ำลำคลอง ทะเล และมหาสมุทร น้ำเมื่อได้รับความร้อนก็จะระเหยกลายเป็นไอน้ำเข้าสู่บรรยากาศอีกครั้งหมุนเวียนเป็นวัฏจักรตลอดเวลา  
5. นักเรียนเขียนแผนภาพอธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นตามความเข้าใจ





รวมกัน

[image: image21.png]avaadl) w—
WA AN
v





ใบกิจกรรมที่ 5 (สำหรับชั่วโมงที่ 5)
ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

ลูกเห็บ
คำสั่ง ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองและตอบคำถาม

1. บันทึกผลการทดลอง
	การทดลอง
	ผลการทดลอง

	เมื่อใส่น้ำแข็งทุบละเอียดใส่ให้เต็มกระป๋องนม
แล้วทิ้งไว้สักครู่
	

	ใส่เกลือลงในกระป๋อง 2-3 ช้อนชา แล้วใช้ไม้ไผ่
หรือตะเกียบคนน้ำแข็งในกระป๋องนมแล้วทิ้งไว้สักครู่


	


2. ข้างกระป๋องนมที่เติมน้ำแข็งมีสิ่งใดเกิดขึ้น
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
3. สิ่งที่เกิดขึ้นข้างกระป๋องนมเกิดขึ้นได้อย่างไร
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
4. เมื่อเติมเกลือลงในกระป๋องนมแล้วคนให้ละลายแล้วตั้งทิ้งไว้แล้วเกิดอะไรขึ้นบริเวณข้างกระป๋อง
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
5. จากข้อ 4 สิ่งที่เกาะอยู่ข้างกระป๋องเกิดขึ้นได้อย่างไร
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
6. นักเรียนจะอธิบายปรากฏการณ์การเกิดลูกเห็บได้อย่างไร
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
แนวคำตอบใบกิจกรรมที่ 5 (สำหรับชั่วโมงที่ 5)
ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

ลูกเห็บ
คำสั่ง ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองและตอบคำถาม

1. บันทึกผลการทดลอง
	การทดลอง
	ผลการทดลอง

	เมื่อใส่น้ำแข็งทุบละเอียดใส่ให้เต็มกระป๋องนมแล้วทิ้งไว้สักครู่
	มีหยดน้ำเกาะข้างกระป๋องนม 

	ใส่เกลือลงในกระป๋อง 2-3 ช้อนชา แล้วใช้ไม้ไผ่หรือตะเกียบคนน้ำแข็งในกระป๋องนมแล้วทิ้งไว้สักครู่


	หยดน้ำข้างกระป๋องกลายเป็นเกล็ดน้ำแข็ง


2. ข้างกระป๋องนมที่เติมน้ำแข็งมีสิ่งใดเกิดขึ้น
 มีหยดน้ำมาเกาะข้างกระป๋องนม 
3. สิ่งที่เกิดขึ้นข้างกระป๋องนมเกิดขึ้นได้อย่างไร
 เกิดจากไอน้ำในอากาศรอบๆ กระป๋องนมมากระทบกับความเย็นข้างกระป๋องที่เย็นจัด ไอน้ำจึงควบแน่นกลายเป็นหยดน้ำเกาะอยู่ข้างกระป๋องนม 
4. เมื่อเติมเกลือลงในกระป๋องนมแล้วคนให้ละลายแล้วตั้งทิ้งไว้แล้วเกิดอะไรขึ้นบริเวณข้างกระป๋อง
 หยดน้ำที่เกาะข้างกระป๋องนมจะกลายเป็นเกล็ดน้ำแข็งมาเกาะข้างกระป๋องนม 
5. จากข้อ 4 สิ่งที่เกาะอยู่ข้างกระป๋องเกิดขึ้นได้อย่างไร
  หยดน้ำที่เกาะข้างกระป๋องนม ได้รับความเย็นจากกระป๋องนมที่มีอุณหภูมิเย็นจัดจึงแข็งตัวกลายเป็นน้ำแข็ง
6. นักเรียนจะอธิบายปรากฏการณ์การเกิดลูกเห็บได้อย่างไร
   ลูกเห็บมักจะเกิดเมื่อเกิดพายุฝนฟ้าคะนองอย่างรุนแรง เม็ดฝนที่เย็นจัดจนเป็นน้ำแข็งจะถูกพัดวนในก้อนเมฆทำให้เกิดการพอกตัวเองของน้ำแข็งเป็นชั้นๆ จนมีขนาดใหญ่และตกลงมาถึงพื้นก่อนละลายจึงเห็นเป็นก้อนน้ำแข็ง (ลูกเห็บ)
ใบกิจกรรมที่ 6 (สำหรับชั่วโมงที่ 7)
ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

ความดันอากาศ
คำสั่ง  ให้นักเรียนบันทึกผลการตรวจวัดความดันอากาศพร้อมเขียนกราฟ
การตรวจวัดความดันอากาศ
	สถานที่วัดความดันอากาศ (หน่วย)
	วันที่ ............เดือน  ..............  พ.ศ.  ..........

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	
	


กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงความดันอากาศในห้องเรียน ตั้งแต่วันที่ ..........เดือน.............. พ.ศ.............
หน่วย

7

6

5

4

3

2

1

0






วันที่
แนวคำตอบใบกิจกรรมที่ 6 (สำหรับชั่วโมงที่ 7)
ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

ความดันอากาศ
คำสั่ง  ให้นักเรียนบันทึกผลการตรวจวัดความดันอากาศพร้อมเขียนกราฟ
การตรวจวัดความดันอากาศ
สถานที่วัดความดันอากาศ (หน่วย)
วันที่ ............เดือน  ..............  พ.ศ.  ..........
	สถานที่วัดความดันอากาศ (หน่วย)
	วันที่ ............เดือน  ..............  พ.ศ.  ..........

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	
	


กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงความดันอากาศในห้องเรียน ตั้งแต่วันที่ ..........เดือน.............. พ.ศ.............
หน่วย
7

6

5

4

3

2

1

0










วันที่
1
2
3
4
5
6
7
แนวคำตอบ  ผลตามที่นักเรียนวัดได้จริง
ใบกิจกรรมที่ 7 (สำหรับชั่วโมงที่ 8)
ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

ความชื้นของอากาศ
คำสั่ง  ให้นักเรียนบันทึกผลการตรวจวัดความชื้นในอากาศ
การตรวจวัดความชื้นในอากาศ
	สถานที่วัดความชื้น
	วันที่..................เดือน....................พ.ศ. .................

	
	8.00 น.
	10.00 น.
	12.00 น.
	14.00 น.

	ระเบียงหน้าห้องเรียน

	
	
	
	


แนวคำตอบใบกิจกรรมที่ 7 (สำหรับชั่วโมงที่ 8)
ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

ความชื้นของอากาศ
คำสั่ง  ให้นักเรียนบันทึกผลการตรวจวัดความชื้นในอากาศ
การตรวจวัดความชื้นในอากาศ
	สถานที่วัดความชื้น
	วันที่..................เดือน....................พ.ศ. .................

	
	8.00 น.
	10.00 น.
	12.00 น.
	14.00 น.

	ระเบียงหน้าห้องเรียน

	
	
	
	


แนวคำตอบ  ผลตามที่นักเรียนวัดได้จริง

ใบกิจกรรมที่ 8 (สำหรับชั่วโมงที่ 9)
ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

ลมเกิดขึ้นได้อย่างไร
คำสั่ง  ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลอง

ตารางบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงของลูกโป่ง
	กิจกรรม
	                    ผลการสังเกต

	
	ก่อนแช่
	ขณะที่แช่

	1. แช่ขวดในน้ำร้อน
	...........................................................
..........................................................

..........................................................
	..................................................................................................................................................................................................



	2.แช่ขวดในน้ำแข็ง
	...........................................................
..........................................................

..........................................................

	...........................................................
..........................................................

..........................................................


สรุปผลการทดลอง
........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
แนวคำตอบใบกิจกรรมที่ 8 (สำหรับชั่วโมงที่ 9)
ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5      เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

ลมเกิดขึ้นได้อย่างไร
คำสั่ง  ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลอง

ตารางบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงของลูกโป่ง
	กิจกรรม
	                    ผลการสังเกต

	
	ก่อนแช่
	ขณะที่แช่

	1. แช่ขวดในน้ำร้อน
	ลูกโป่งพับตัวห้อยลงมา
	ลูกโป่งจะค่อยๆ  ยกตัวขึ้นตั้งตรงขนาดของลูกโป่งใหญ่ขึ้น


	2.แช่ขวดในน้ำแข็ง
	ลูกโป่งตั้งตรงมีขนาดใหญ่
	ลูกโป่งจะค่อยๆ  มีขนาดเล็กลง  จนลูกโป่งพับตัวห้อยลงมา



สรุปผลการทดลอง

อากาศเมื่อรับความร้อนจะขยายตัวลอยสูงขึ้น  เมื่ออุณหภูมิต่ำลงจะจมตัวลง
ใบกิจกรรมที่ 9  (สำหรับชั่วโมงที่ 10)
ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

การรับและถ่ายโอนความร้อนของดินและน้ำ
คำสั่ง    ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลอง
	เวลา (นาที)
	อุณหภูมิที่ตั้งไว้กลางแดด
	             อุณหภูมิที่ตั้งไว้ในร่ม

	
	ดิน
	น้ำ
	ดิน
	น้ำ

	เริ่มทดลอง
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	10
	
	
	
	

	15
	
	
	
	


สรุปผลได้ว่าอย่างไร
........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................ ..............................................................................................................................................................................
แนวคำตอบใบกิจกรรมที่ 9 (สำหรับชั่วโมงที่ 10)

ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

การรับและถ่ายโอนความร้อนของดินและน้ำ
คำสั่ง    ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลอง
	เวลา (นาที)
	อุณหภูมิที่ตั้งไว้กลางแดด
	             อุณหภูมิที่ตั้งไว้ในร่ม

	
	ดิน
	น้ำ
	ดิน
	น้ำ

	เริ่มทดลอง
	ผลตามที่นักเรียนวัดได้จริง
	
	
	

	5
	
	
	
	

	10
	
	
	
	

	15
	
	
	
	


สรุปผลได้ว่าอย่างไร
 ดินรับและถ่ายโอนความร้อนได้เร็วกว่าน้ำ 
ใบกิจกรรมที่ 10 (สำหรับชั่วโมงที่ 11)
ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

ลักษณะของลมและความเร็วลม
คำสั่ง   ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้

1. ในท้องถิ่นของนักเรียนได้รับอิทธิพลจากลมชนิดใดบ้าง มีผลต่อเราอย่างไร
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. นักเรียนอธิบายพลังงานลมมีประโยชน์อย่างไร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

3. จงบอกชนิดของลม จากเหตุการณ์ที่กำหนดให้โดยใช้มาตราวัดความเร็วลมของโบฟอร์ด
	เหตุการณ์
	ชนิดของลม

	1. เดินลำบาก ต้นไม้ไหวรุนแรง มีกิ่งไม้หัก
	

	2. ไม่มีลม ควันไฟลอยขึ้นไปตรง ๆ
	

	3. ฝุ่นคลุ้ง กิ่งไม้เล็ก ๆ กระดาษและธงสะบัด
	

	4. ต้นไม้เล็ก ๆ โอนเอนไปมา กิ่งไม้ใหญ่ ๆ ไหว
	

	5. เกิดความเสียหายรุนแรงมาก ทำให้เสียชีวิต
	

	6. ต้นไม้ล้มถอนราก ตึกอาคาร สิ่งก่อสร้างได้รับความเสียหาย
	

	7. ควันไฟลอยไปตามทิศทางลม
	


แนวคำตอบใบกิจกรรมที่ 10 (สำหรับชั่วโมงที่ 11)
ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

ลักษณะของลมและความเร็วลม
คำสั่ง   ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้

1. ในท้องถิ่นของนักเรียนได้รับอิทธิพลจากลมชนิดใดบ้าง มีผลต่อเราอย่างไร
 คำตอบขึ้นอยู่กับลักษณะของภูมิประเทศแต่ละท้องถิ่น 
2. นักเรียนอธิบายพลังงานลมมีประโยชน์อย่างไร
 พลังงานลมนำไปใช้ประโยชน์ได้มากมาย  เช่น  ใช้ฉุดระหัดวิดน้ำ  ผลิตกระแสไฟฟ้า  และช่วยในการเล่นเรือใบ  
3. จงบอกชนิดของลม จากเหตุการณ์ที่กำหนดให้โดยใช้มาตราวัดความเร็วลมของโบฟอร์ด
	เหตุการณ์
	ชนิดของลม

	1. เดินลำบาก ต้นไม้ไหวรุนแรง มีกิ่งไม้หัก
	ลมแรงมาก

	2. ไม่มีลม ควันไฟลอยขึ้นไปตรง ๆ
	ลมสงบ

	3. ฝุ่นคลุ้ง กิ่งไม้เล็ก ๆ กระดาษและธงสะบัด
	ลมปานกลาง

	4. ต้นไม้เล็ก ๆ โอนเอนไปมา กิ่งไม้ใหญ่ ๆ ไหว
	ลมแรง

	5. เกิดความเสียหายรุนแรงมาก ทำให้เสียชีวิต
	ใต้ฝุ่น

	6. ต้นไม้ล้มถอนราก ตึกอาคาร สิ่งก่อสร้างได้รับความเสียหาย
	ลมพายุ

	7. ควันไฟลอยไปตามทิศทางลม
	ลมอ่อน


ใบบันทึกความรู้ที่ 1 (สำหรับชั่วโมงที่ 1)

ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................


เมฆ หมอก และฝนเกิดขึ้นได้อย่างไร
คำชี้แจง นักเรียนศึกษาใบความรู้ เรื่อง เมฆ หมอก และฝน และเขียนแผนผังความคิดสรุปใจความสำคัญ
พร้อมตกแต่งให้สวยงามตามความคิดสร้างสรรค์

หมายเหตุ
อยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน
ใบบันทึกความรู้ที่ 2 (สำหรับชั่วโมงที่ 2)

ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

                         ลักษณะเมฆบนท้องฟ้า
คำชี้แจง นักเรียนศึกษาใบความรู้ เรื่อง เมฆบนท้องฟ้า และเขียนแผนผังความคิดสรุปใจความสำคัญพร้อม
ตกแต่งให้สวยงามตามความคิดสร้างสรรค์

หมายเหตุ
อยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน
ใบบันทึกความรู้ที่ 3 (สำหรับชั่วโมงที่ 3)
ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

การวัดปริมาณน้ำฝน
คำชี้แจง นักเรียนศึกษาใบความรู้ เรื่อง การวัดปริมาณน้ำฝน และเขียนแผนผังความคิดสรุปใจความสำคัญ
พร้อมตกแต่งให้สวยงามตามความคิดสร้างสรรค์

หมายเหตุ
อยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน
ใบบันทึกความรู้ที่ 4 (สำหรับชั่วโมงที่ 4)

ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

วัฏจักรของน้ำ
คำชี้แจง นักเรียนศึกษาใบความรู้ เรื่องวัฏจักรของน้ำ และเขียนแผนผังความคิด สรุปใจความสำคัญ
พร้อมตกแต่งให้สวยงามตามความคิดสร้างสรรค์

หมายเหตุ
อยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน
ใบบันทึกความรู้ที่ 5 (สำหรับชั่วโมงที่ 5)

ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

ลูกเห็บ
คำชี้แจง นักเรียนศึกษาใบความรู้ เรื่อง ลูกเห็บ และเขียนแผนผังความคิด สรุปใจความสำคัญพร้อมตกแต่ง
ให้สวยงามตามความคิดสร้างสรรค์

หมายเหตุ
อยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน
ใบบันทึกความรู้ที่ 6 (สำหรับชั่วโมงที่ 6)

ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

น้ำค้างและหิมะ
คำชี้แจง นักเรียนศึกษาใบความรู้ เรื่อง น้ำค้างและหิมะ และเขียนแผนผังความคิด สรุปใจความสำคัญ
พร้อมตกแต่งให้สวยงามตามความคิดสร้างสรรค์

หมายเหตุ
อยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน
ใบบันทึกความรู้ที่ 7 (สำหรับชั่วโมงที่ 7)

ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

ความดันอากาศ
คำชี้แจง นักเรียนศึกษาใบความรู้ เรื่อง ความดันอากาศ และเขียนแผนผังความคิด สรุปใจความสำคัญ
พร้อมตกแต่งให้สวยงามตามความคิดสร้างสรรค์

หมายเหตุ
อยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน
ใบบันทึกความรู้ที่ 8 (สำหรับชั่วโมงที่ 8)

ชื่อ............................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...........
วันที่..............................เดือน..................................พ.ศ. ........................

ความชื้นของอากาศ
คำชี้แจง นักเรียนศึกษาใบความรู้ เรื่อง ความชื้นของอากาศ และเขียนแผนผังความคิด สรุปใจความสำคัญ
พร้อมตกแต่งให้สวยงามตามความคิดสร้างสรรค์

หมายเหตุ
อยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน

แบบประเมินและเกณฑ์การให้คะแนน
1. แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง
2. แบบประเมินใบกิจกรรม
3. แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
4. แบบประเมินแผนผังความคิด
5. แบบประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน

6. แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
7. แบบสังเกตการอภิปรายและแสดงความคิดเห็น
8. แบบประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์

แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง

คำชี้แจง  ให้กรอกคะแนนในช่องการประเมินที่ตรงกับระดับคุณภาพของนักเรียนตามความเป็นจริง
	กลุ่ม
	รายการประเมิน
ชื่อ – สกุล
	การวางแผน
วิธีการทดลอง

(4 คะแนน)

	การปฏิบัติการทดลอง
(4 คะแนน)

	ความคล่องแคล่ว
ในการทดลอง
(4 คะแนน)

	ผลการทดลอง
และนำเสนอผล
การทดลอง
(4 คะแนน)

	การมีส่วนร่วมในการทดลอง
(4 คะแนน)

	รวมคะแนน (20คะแนน)
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ระดับคุณภาพ

คะแนนระหว่าง   
16 – 20
คะแนน

ระดับ  4  
คุณภาพ   ดีมาก
คะแนนระหว่าง

14- 15
คะแนน

ระดับ  3  
คุณภาพ   ดี
คะแนนระหว่าง

12 – 13
คะแนน

ระดับ  2  
คุณภาพ   พอใช้
คะแนนต่ำกว่า

12  คะแนนลงมา 
ระดับ  1  
คุณภาพ   ปรับปรุง
เกณฑ์การผ่าน
นักเรียนได้ระดับ  2  ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน

เกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติการทดลอง
	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนวิธีการทดลอง
	วางแผนการทดลองได้ถูกต้องเหมาะสมกับเวลาสามารถเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง  เหมาะสมครบถ้วน
	วางแผนการทดลองได้ถูกต้องเหมาะสมกับเวลา  แต่การเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ยังไม่เหมาะสม  หรือไม่ครบถ้วน
	วางแผนการทดลองได้ไม่ถูกต้องและไม่เหมาะสมกับเวลาต้องให้ความช่วยเหลือในการเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลอง
	ไม่สามารถวางแผนในการทดลองได้เอง  ให้ความช่วยเหลือในการเลือกใช้อุปกรณ์การทดลอง

	2. การปฏิบัติการทดลอง
	ดำเนินการทดลองตามขั้นตอน  และใช้อุปกรณ์ต่างๆ  ได้ด้วยตนเองอย่างถูกต้อง
	ดำเนินการทดลองได้ด้วยตนเอง  แต่ต้องแนะนำการใช้อุปกรณ์เป็นบางครั้ง
	ต้องให้ความช่วยเหลือเป็นบางครั้งในการดำเนินการทดลองและการใช้อุปกรณ์
	ต้องให้ความช่วยเหลือตลอดเวลา  ในการดำเนินการทดลองและการใช้อุปกรณ์

	3. ความคล่องแคล่วในการทดลอง
	ดำเนินการทดลองและใช้อุปกรณ์ต่างๆ  ได้เหมาะสมมีความปลอดภัย  ทำได้เสร็จตามเวลาที่กำหนด
	ดำเนินการทดลองและใช้อุปกรณ์ได้ถูกต้อง  แต่ยังต้องให้คำแนะนำในการใช้อุปกรณ์เป็นบางครั้ง  ทำการทดลองเสร็จตามเวลาที่กำหนด
	ดำเนินการทดลองไม่ทันตามที่เวลากำหนดใช้อุปกรณ์  และไม่เกิดความเสียหาย
	ดำเนินการทดลอง
ไม่ทันตามเวลาที่กำหนด  และทำอุปกรณ์การทดลองบางชิ้น  ชำรุด  เสียหาย

	4.  ผลการทดลองและนำเสนอผลการทดลอง 
	บันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและเขียนรายงานได้ถูกต้องตามขั้นตอน
	บันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่
	ให้คำแนะนำในการบันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลองเป็นบางครั้งรวมทั้งการเขียนรายงานการทดลอง

	ให้ความช่วยเหลืออย่างมากในการบันทึกผลการทดลอง  และสรุปผลการทดลองรวมทั้งการเขียนรายงานทดลอง

	5. การมีส่วนร่วมในการทดลอง
	มีส่วนร่วมในการร่วมคิดร่วมวางแผนการทำงานรับผิดชอบงานที่ได้รับมอบหมาย ตรงต่อเวลา ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น
	มีส่วนร่วมในการร่วมคิดร่วมวางแผนการทำงานรับผิดชอบงาน ตรงต่อเวลา ร่วมแสดงความคิดเห็นแต่ไม่รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น

	มีส่วนร่วมในการร่วมคิดร่วมวางแผนการทำงานน้อยรับผิดชอบงานที่ได้รับมอบหมาย แต่ไม่ตรงต่อเวลา มีส่วนร่วมแสดงความคิดเห็นน้อย

	ไม่ค่อยให้ความร่วมมือในการคิด
วางแผนการทำงาน ขาดความรับผิดชอบงานที่ได้รับมอบหมาย ไม่ตรงต่อเวลา และไม่ร่วมแสดงความคิดเห็น


แบบประเมินใบกิจกรรม

คำชี้แจง  ให้กรอกคะแนนในช่องการประเมินที่ตรงกับระดับคุณภาพของนักเรียนตามความเป็นจริง
	เลขที่
	รายการประเมิน
ชื่อ – สกุล
	เนื้อหาสาระ
ตรงประเด็น
(4 คะแนน)


	ความถูกต้อง
ของเนื้อหาสาระ
(4 คะแนน)

	การใช้ภาษาถูกต้องเหมาะสม(4 คะแนน)

	การเขียน/บันทึก
(4 คะแนน)

	ทำงาน
เสร็จตรงเวลา(4 คะแนน)

	รวมคะแนน  (20 คะแนน)
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ระดับคุณภาพ

คะแนนระหว่าง   
16 – 20 คะแนน

ระดับ  4  
คุณภาพ   ดีมาก

คะแนนระหว่าง

14 – 15 คะแนน

ระดับ  3  
คุณภาพ   ดี
คะแนนระหว่าง

12 – 13 คะแนน

ระดับ  2  
คุณภาพ   พอใช้
คะแนนต่ำกว่า

12  คะแนนลงมา 
ระดับ  1  
คุณภาพ   ปรับปรุง
เกณฑ์การผ่าน
นักเรียนได้ระดับ  2  ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน
เกณฑ์การประเมินการตรวจผลงานใบกิจกรรม
	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. เนื้อหาสาระตรงประเด็น
	เนื้อหาสาระถูกต้องครบถ้วนตรงตามประเด็นที่กำหนดทั้งหมด
	เนื้อหาสาระไม่ครบตามประเด็นแต่ภาพรวมของสาระทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์ดี
	เนื้อหาสาระไม่ครบตามประเด็นแต่ภาพรวมของสาระทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์พอใช้
	เนื้อหาสาระไม่ตรงประเด็น

	2.ความถูกต้อง    ของเนื้อหาสาระ
	เนื้อหาสาระทั้งหมดถูกต้องตามข้อเท็จจริงและหลักวิชา
	เนื้อหาสาระบางส่วนถูกต้องตามข้อเท็จจริงและหลักวิชา
	เนื้อหาสาระบางส่วนถูกต้องตามข้อเท็จจริงแต่ต้องแก้ไขบางส่วน
	เนื้อหาสาระไม่ถูกต้องตามหลักวิชา

	3.การใช้ภาษาถูกต้องเหมาะสม
	การใช้คำและข้อความถูกต้องลำดับข้อความได้ชัดเจนเข้าใจง่าย
	การใช้คำและข้อความถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ ลำดับข้อความเข้าใจง่าย
	การใช้คำและข้อความผิดบ้างเล็กน้อย การลำดับข้อความไม่ถูกต้อง
	การใช้คำและข้อความไม่ถูกต้อง การลำดับข้อความไม่ถูกต้อง

	4.การเขียน/บันทึก
	เขียนตัวหนังสือถูกต้องตัวบรรจง มีวรรคตอน อ่านได้ง่าย  สะอาดสวยงาม
	เขียนตัวหนังสือถูกต้องตัวบรรจงมีวรรคตอนพอใช้ได้  อ่านได้ สกปรกเล็กน้อย 
	เขียนตัวหนังสือไม่ถูกต้อง ตัวบรรจง  อ่านได้ สกปรกเล็กน้อย 
	เขียนตัวหนังสือไม่ถูกต้อง ไม่บรรจงอ่านไม่ได้  สกปรกมาก

	5.ทำงานเสร็จ     ตรงเวลา
	ทำงานเสร็จตามเวลาที่กำหนด
	ทำงานเสร็จช้ากว่าเวลาที่กำหนดเล็กน้อย
	ทำงานเสร็จช้ากว่าเวลากำหนดมาก
	ทำงานไม่เสร็จและไม่ทันกำหนดเวลา


แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
คำชี้แจง  ให้กรอกคะแนนในช่องการประเมินที่ตรงกับระดับคุณภาพของนักเรียนตามความเป็นจริง
	เลขที่
	รายการประเมิน
ชื่อ – สกุล
	ทักษะ
การสังเกต
( 4 คะแนน)

	ทักษะ
การคำนวณ  
( 4 คะแนน)

	ทักษะการลงความเห็นข้อมูล  ( 4 คะแนน)

	ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมาย  
( 4 คะแนน)

	ทักษะ
การจำแนกประเภทข้อมูล
( 4 คะแนน)

	รวมคะแนน  (20 คะแนน)
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ระดับคุณภาพ

คะแนนระหว่าง   
17-20 คะแนน

ระดับ  4  
คุณภาพ   ดีมาก

คะแนนระหว่าง

13-16 คะแนน

ระดับ  3  
คุณภาพ   ดี
คะแนนระหว่าง

9-12 คะแนน

ระดับ  2  
คุณภาพ   พอใช้
คะแนนต่ำกว่า

9 คะแนนลงมา

ระดับ  1  
คุณภาพ   ปรับปรุง
เกณฑ์การผ่าน
นักเรียนได้ระดับ 2ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน
เกณฑ์การประเมินผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1.ทักษะการสังเกต
	สังเกตผลการทดลองได้ครบถูกต้องและเพิ่มเติมรายละเอียด
อื่น ๆ ตามที่สังเกตเห็นโดยใช้ประสาทสัมผัสมากกว่า  1  อย่างและไม่เพิ่ม
ความคิดเห็นส่วนตัว
	สังเกตผลการทดลองได้ครบถูกต้องและเพิ่มเติมรายละเอียด
อื่น ๆ บ้างเล็กน้อยและเพิ่มความคิดเห็นส่วนตัว
	สังเกตผลการทดลองได้ครบถูกต้อง  ไม่มีรายละเอียดอื่น ๆเพิ่มเติม  
	ไม่สามารถสังเกตผลการทดลองได้ ต้องให้ความช่วยเหลืออย่างมาก

	2. ทักษะการคำนวณ  
	แสดงวิธีการคำนวณได้  และคำตอบถูกต้อง
	แสดงวิธีการคำนวณได้  แต่คำตอบยังไม่ถูกต้อง หรือคำตอบถูกต้องแต่แสดงวิธีการคำนวณได้ไม่ครบ
	ไม่สามารถแสดงวิธีคำนวณได้ ต้องให้ความช่วยเหลือบ้าง
	ไม่สามารถแสดงวิธีการคำนวณได้ ต้องให้ความช่วยเหลืออย่างมาก

	3.ทักษะการลงความเห็นข้อมูล  
	สรุปผลการทดลองได้ถูกต้องครบถ้วนเหมาะสมตรงกับข้อมูลที่มี สมเหตุสมผล
	สรุปผลการดทลองได้ถูกต้องครบถ้วนเหมาะสมแต่ไม่ตรงกับข้อมูลที่มีทั้งหมด
	สรุปผลการทดลองได้ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วนตามข้อมูล
	สรุปผลการทดลองได้ไม่ถูกต้องไม่ตรงประเด็นและไม่ตรงกับข้อมูลที่มี

	4.ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมาย  
	พูดหรือเขียนในรูปแบบที่ถูกต้องชัดเจนแสดงความคิดเห็นมีเหตุผล
	พูดหรือเขียนในรูปแบบที่ไม่เหมาะสมแต่ถูกต้องชัดเจนแสดงความคิดเห็น
มีเหตุผล
	พูดหรือเขียนในรูปแบบที่ไม่เหมาะสมแต่ถูกต้องบางส่วนไม่แสดงความคิดเห็น
	พูดหรือเขียนในรูปแบบที่ไม่เหมาะสมไม่ถูกต้องไม่แสดงความคิดเห็น

	5. ทักษะการจำแนกประเภทข้อมูล
	จำแนกจัดหมวดหมู่ สิ่งที่ทำการสำรวจได้ถูกต้อง ครบถ้วน และ เหมาะสม
	จำแนกจัดหมวดหมู่ สิ่งที่ทำการสำรวจได้ถูกต้อง
	จำแนกจัดหมวดหมู่ สิ่งที่ทำการสำรวจได้ถูกต้องเป็นบางส่วน
	จำแนกประเภทของสิ่งที่ทำการสำรวจเป็นหมวดหมู่ได้ตามเกณฑ์ที่ครูแนะนำ


แบบประเมินแผนผังความคิด
คำชี้แจง  ให้กรอกคะแนนในช่องการประเมินที่ตรงกับระดับคุณภาพของนักเรียนตามความเป็นจริง
	เลขที่
	รายการประเมิน
ชื่อ – สกุล
	การจัดองค์ประกอบ
( 4 คะแนน)

	การใช้คำสำคัญ( 4 คะแนน)

	ความเชื่อมโยง
( 4 คะแนน)

	การจัดกลุ่มสาระ
( 4 คะแนน)

	ความคิดสร้างสรรค์
( 4 คะแนน)

	รวมคะแนน  (20 คะแนน)
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ระดับคุณภาพ

คะแนนระหว่าง   
17-20  คะแนน

ระดับ  4  
คุณภาพ   ดีมาก

คะแนนระหว่าง

13-16  คะแนน

ระดับ  3  
คุณภาพ   ดี
คะแนนระหว่าง

 9-12  คะแนน

ระดับ  2  
คุณภาพ   พอใช้
คะแนนต่ำกว่า

    9   คะแนนลงมา
ระดับ  1  
คุณภาพ   ปรับปรุง
เกณฑ์การผ่าน
นักเรียนได้ระดับ 2  ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน

เกณฑ์การประเมินผลแผนผังความคิด
	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1.การจัด
องค์ประกอบ
	มีความชัดเจนดีมองเห็นภาพรวมได้อย่างสัมพันธ์ต่อเนื่องกันเข้าใจง่ายเขียนความคิดรวบยอดหลักให้อยู่ตรงกลางความคิดรวบยอดรองเขียนอยู่บริเวณริมขอบ
	มีความชัดเจนมองเห็นภาพรวมได้อย่างสัมพันธ์  ต่อเนื่องกันเป็นส่วนใหญ่ เขียนความคิดรวบยอดหลักให้อยู่ตรงกลางความคิดรวบยอดรองเขียนอยู่บริเวณริมขอบ
	มีความชัดเจนมองเห็นภาพรวมได้อย่างสัมพันธ์  ต่อเนื่องกันเป็นบางส่วน  เขียนความคิดรวบยอดหลักและรองปนกัน
	ขาดความชัดเจนเขียนความคิดรวบยอดหลักและรองปนกัน

	2.การใช้คำสำคัญ
	มีคำสำคัญหรือคำที่แสดงถึงความคิดรวบยอดในเรื่องนั้นครบถ้วนสมบูรณ์
	มีคำสำคัญหรือคำที่แสดงถึงความคิดรวบยอดในเรื่องนั้นครบถ้วน  เป็นส่วนใหญ่
	มีคำสำคัญหรือคำที่แสดงถึงความคิดรวบยอดในเรื่องนั้นครบถ้วนบางส่วน  
	คำสำคัญหรือคำที่แสดงถึงความคิดรวบยอดในเรื่องนั้นครบถ้วนน้อย

	3.ความเชื่อมโยง
	มีการใช้สัญลักษณ์  เช่น เส้น รูปภาพ  ลูกศรที่แสดงให้เห็นความเชื่อมโยงของเนื้อหาข้อความได้ชัดเจน  เข้าใจง่าย
	มีการใช้สัญลักษณ์  เช่น เส้น รูปภาพ  ลูกศรที่แสดงให้เห็นความเชื่อมโยงของเนื้อหาข้อความได้ เข้าใจง่ายเป็นส่วนใหญ่  
	มีการใช้สัญลักษณ์  เช่น เส้น รูปภาพ  ลูกศรที่แสดงให้เห็นความเชื่อมโยงของเนื้อหาข้อความได้เข้าใจง่าย บางส่วน  
	มีการใช้สัญลักษณ์  เช่น เส้น รูปภาพ  ลูกศรที่แสดงให้เห็นความเชื่อมโยงของเนื้อหาข้อความไม่เข้าใจ

	4.การจัดกลุ่มสาระ
	มีการจัดกลุ่มสาระในผังความคิดและแยกให้เห็นเป็นกลุ่มหรือพวกอย่างถูกต้องชัดเจน  
	มีการจัดกลุ่มสาระในผังความคิดและแยกให้เห็นเป็นกลุ่มหรือพวกอย่างถูกต้องเป็นเป็นส่วนใหญ่  
	มีการจัดกลุ่มสาระในผังความคิดและแยกให้เห็นเป็นกลุ่มหรือพวกอย่างถูกต้องเพียงบางส่วน  
	มีการจัดกลุ่มสาระในผังความคิดและแยกให้เห็นเป็นกลุ่มหรือพวกได้ถูกต้องน้อย

	5. ความคิดสร้างสรรค์
	ออกแบบแปลกใหม่ระบายสีตกแต่งสวยงามสะอาดไม่มีรอยลบขีดฆ่า
	ออกแบบแปลกใหม่ระบายสีตกแต่งสวยงามไม่สะอาดมีรอยลบขีดฆ่า
	ออกแบบแปลกใหม่ระบายสีตกแต่งแต่ไม่สวยงามมีรอยลบขีดฆ่า
	ออกแบบขาดความแปลกใหม่ไม่ระบายสีและชิ้นงานสกปรกมีรอยลบขีดฆ่ามาก


แบบประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน

คำชี้แจง  ให้กรอกคะแนนในช่องการประเมินที่ตรงกับระดับคุณภาพของนักเรียนตามความเป็นจริง
	เลขที่
	      รายการประเมิน
ชื่อ - สกุล
	ความสามารถในการสื่อสาร
(4  คะแนน)


	ความสามารถในการแก้ปัญหา
(4  คะแนน)

	รวมคะแนน  (8 คะแนน)
	ระดับคุณภาพ
	ผล
การประเมิน

	
	
	
	
	
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	


ระดับคุณภาพ

คะแนนระหว่าง   
7-8     คะแนน

ระดับ  4  
คุณภาพ   ดีมาก

คะแนนระหว่าง

5-6     คะแนน

ระดับ  3  
คุณภาพ   ดี
คะแนนระหว่าง

3-4     คะแนน

ระดับ  2  
คุณภาพ   พอใช้
คะแนนต่ำกว่า

2        คะแนนลงมา
ระดับ  1  
คุณภาพ   ปรับปรุง
เกณฑ์การผ่าน
นักเรียนได้ระดับ 3ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน

เกณฑ์การประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน

	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	ความสามารถในการสื่อสาร
ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้
1. สามารถวิเคราะห์จากเรื่องที่ฟัง ดู อ่านได้อย่างมีเหตุผล 
2. เลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง
3. ใช้วิธีการสื่อสารที่เหมาะสม ตรงประเด็น
4. ถ่ายทอดความรู้ ความคิด ความเข้าใจของตนเอง โดยใช้ภาษาอย่างเหมาะสมและมีมารยาท
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4  ข้อ
	ปฏิบัติได้   3    ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ

	ความสามารถในการแก้ปัญหา
ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้
1. แก้ปัญหาโดยใช้เหตุผล
2. แสวงหาความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหา
3. เลือกวิธีการแก้ปัญหาโดยการคำนึงถึงผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น
4. ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกัน และแก้ไขปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล

	ปฏิบัติได้ทั้ง 4  ข้อ
	ปฏิบัติได้   3    ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ


แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
คำชี้แจง  ให้กรอกคะแนนในช่องการประเมินที่ตรงกับระดับคุณภาพของนักเรียนตามความเป็นจริง
	เลขที่
	     รายการประเมิน
ชื่อ - สกุล
	ความซื่อสัตย์
(4 คะแนน)
	มีวินัย

(4 คะแนน)
	ใฝ่เรียนรู้
(4 คะแนน)
	รวมคะแนน (12 คะแนน)
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน

	
	
	
	
	
	
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	


ระดับคุณภาพ

คะแนนระหว่าง   10-12คะแนน
ระดับ  4  
คุณภาพ   ดีมาก

คะแนนระหว่าง
7 – 9 คะแนน
ระดับ  3  
คุณภาพ   ดี
คะแนนระหว่าง
4 - 6 คะแนน
ระดับ  2  
คุณภาพ   พอใช้
คะแนนต่ำกว่า
1 - 3  คะแนน
ระดับ  1  
คุณภาพ   ปรับปรุง
     
เกณฑ์การผ่าน   นักเรียนได้ระดับ  3  ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมินผล

เกณฑ์การตัดสินพิจารณาคุณลักษณะอันพึงประสงค์
	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	ความซื่อสัตย์
ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้
1.  บันทึกผลการทดลองตามความเป็นจริงของกลุ่มตนเองถึงแม้
    ผลการทดลองจะผิด
2.  ตอบคำถามหลังการทดลองตามความเป็นจริงที่ทดลองได้ไม่ตอบ
    ตามผลการทดลองของผู้อื่น
3.  สรุปองค์ความรู้ที่เรียน ด้วยตนเอง ไม่ลอกความคิดของผู้อื่น
4.  ยอมรับความจริงว่าคัดลอกผลการปฏิบัติกิจกรรมของผู้อื่น
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4  ข้อ
	ปฏิบัติได้   3    ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ

	มีวินัยลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้
1. เข้าเรียนตรงเวลา
2. ส่งผลงานตรงเวลา
3. ปฏิบัติตามกฎกติกาของกลุ่ม เป็นสมาชิกที่ดีของกลุ่ม
4.  ปฏิบัติตามกฎกติกาของ ห้องเรียน 
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4  ข้อ
	ปฏิบัติได้   3    ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ

	มีความใฝ่ รู้ใฝ่เรียนหรือความอยากรู้อยากเห็น
ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้
1.  ชอบสนทนาซักถาม แสดงความคิดเห็น ตั้งใจเรียน
2.  มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง
3.  มีคำถามแปลกใหม่ น่าสนใจ ชวนให้ศึกษาค้นคว้าต่อไป
4.  ศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมนอกเหนือจากที่ครูสอน
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4  ข้อ
	ปฏิบัติได้   3    ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ


แบบสังเกตการอภิปรายและแสดงความคิดเห็น
              คำชี้แจง     ให้กรอกคะแนนในช่องการประเมินที่ตรงกับระดับคุณภาพของนักเรียนตามความเป็นจริง
	กลุ่ม
	            รายการประเมิน
ชื่อ - สกุล
	การแสดง
ความคิดเห็น
(4 คะแนน)


	ความตรงประเด็น
(4 คะแนน)

	ความถูกต้อง
(4 คะแนน)
	ความกระตือรือร้นในการอภิปรายซักถาม
(4 คะแนน)
	รวมคะแนน (16 คะแนน)
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน

	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ระดับคุณภาพ

คะแนนระหว่าง   
15 – 16  คะแนน
ระดับ  4  
คุณภาพ   ดีมาก

คะแนนระหว่าง

12 - 14 คะแนน

ระดับ  3  
คุณภาพ   ดี
คะแนนระหว่าง

9 – 11
  คะแนน
ระดับ  2  
คุณภาพ   พอใช้
คะแนนต่ำกว่า

9 คะแนนลงมา

ระดับ  1  
คุณภาพ   ปรับปรุง
เกณฑ์การผ่าน
นักเรียนได้ระดับ  2  ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน

เกณฑ์การประเมินการอภิปรายและแสดงความคิดเห็น
	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การแสดงความคิดเห็น
	ใช้เหตุผลในการแสดงความคิดเห็นได้ถูกต้อง มีหลักฐานอ้างอิงชัดเจน
	ใช้เหตุผลในการแสดงความคิดเห็นได้ถูกต้องบางส่วน
	ใช้ความรู้สึกส่วนตัวในการแสดงความคิดเห็นมากกว่าใช้เหตุผล
	มีการแสดงความคิดเห็น แต่ไม่มีเหตุผล

	2. ความตรงประเด็น
	เนื้อหาสาระทั้งหมดตรงประเด็นครบถ้วนตามข้อเท็จจริง มีที่มาของข้อมูลที่เชื่อถือได้
	เนื้อหาสาระตรงประเด็น แต่ไม่ครบถ้วนตามประเด็น ภาพรวมของสาระทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์ดี
	เนื้อหาสาระตรงประเด็นบางส่วน ภาพรวมของสาระทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์พอใช้
	เนื้อหาสาระไม่ตรงประเด็น ภาพรวมของสาระทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์ปรับปรุง

	3. ความถูกต้อง
	เนื้อหาสาระทั้งหมดถูกต้องตามข้อเท็จจริงมีที่มาของหลักฐานการอ้างอิง
	เนื้อหาสาระส่วนใหญ่ถูกต้องที่มาของหลักฐานการอ้างอิง
	เนื้อหาสาระบางส่วนถูกต้องตามข้อเท็จจริงแต่                   ต้องแก้ไขเป็นบางส่วน
	เนื้อหาสาระส่วนใหญ่ไม่ถูกต้อง

	4. มีความกระตือรือร้นในการอภิปรายซักถาม
	สนใจ  ใฝ่รู้ กระตือรือร้น แสวงหาความรู้ในการตอบสนทนา ซักถามได้ดีมาก
	สนใจ  ใฝ่รู้ กระตือรือร้น แสวงหาความรู้ในการตอบสนทนาซักถามได้ดี
	สนใจ  ใฝ่รู้ กระตือรือร้น แสวงหาความรู้ในการตอบสนทนาซักถามพอใช้
	สนใจ ใฝ่รู้  กระตือรือร้นแสวงหาความรู้ในการตอบสนทนาน้อยมาก



แบบประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์
คำชี้แจง  ให้กรอกคะแนนในช่องการประเมินที่ตรงกับระดับคุณภาพของนักเรียนตามความเป็นจริง
	เลขที่
	    รายการประเมิน
       ชื่อ – สกุล 
	ความสนใจใฝ่รู้ 
(4 คะแนน)

	ความเพียรพยายามมุ่งมั่น
(4 คะแนน)

	ความร่วมมือช่วยเหลือ
(4 คะแนน)

	ความรอบคอบ
(4 คะแนน)

	ความรับผิดชอบ
(4 คะแนน)

	รวมคะแนน  (20 คะแนน)
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ระดับคุณภาพ

คะแนนระหว่าง   
17– 20  คะแนน

ระดับ  4  
คุณภาพ   ดีมาก

คะแนนระหว่าง

14– 16  คะแนน

ระดับ  3  
คุณภาพ   ดี
คะแนนระหว่าง

11 – 13  คะแนน
ระดับ  2  
คุณภาพ   พอใช้
คะแนนต่ำกว่า

10
คะแนนลงมา
ระดับ  1  
คุณภาพ   ปรับปรุง
เกณฑ์การผ่าน
นักเรียนได้ระดับ  2  ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน

	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	ตัวชี้วัด  ความสนใจใฝ่รู้
พฤติกรรมบ่งชี้
1. ยอมรับว่าการทดลองค้นคว้าจะใช้เป็นวิธีการแก้ปัญหาได้
2. มีความใฝ่ใจและพอใจที่จะสืบเสาะแสวงหาความรู้ในสถานการณ์และ 
   ปัญหาใหม่ๆอยู่เสมอ
3. มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมและเรื่องต่างๆ 
4. ชอบสนทนา  ซักถาม  ฟัง  อ่าน  เพื่อให้ได้รับความรู้เพิ่มขึ้น
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 3 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 2 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 1 ข้อ

	ตัวชี้วัด  ความเพียรพยายามมุ่งมั่น
พฤติกรรมบ่งชี้
1. ทำงานเต็มความสามารถ
2. ดำเนินการแก้ไขปัญหาจนกว่าจะได้คำตอบ

3. ไม่ท้อถอยในการทำงาน  เมื่อมีอุปสรรคหรือล้มเหลว

4. มีความอดทนแม้การดำเนินการแก้ปัญหาจะยุ่งยากและใช้เวลา
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 3 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 2 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 1 ข้อ

	ตัวชี้วัด  ความรอบคอบ
พฤติกรรมบ่งชี้
1. ยอมรับว่าความรอบคอบเป็นสิ่งที่มีประโยชน์
2. มีความรอบคอบ

3. มีการใคร่ครวญ  ไตร่ตรอง  พินิจพิเคราะห์

4. มีความละเอียดถี่ถ้วนในการทำงาน
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 3 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 2 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 1 ข้อ

	ตัวชี้วัด  ความรับผิดชอบ
พฤติกรรมบ่งชี้
1. ยอมรับผลการกระทำของตนเองทั้งที่เป็นผลดีและผลเสีย
2. ยอมรับว่าความรับผิดชอบและความเพียรพยายามว่าเป็นสิ่งที่ควรปฏิบัติ

3. ทำงานที่ได้รับมอบหมายอย่างเต็มความสามารถให้สมบูรณ์ตามกำหนด
   และตรงต่อเวลา

4. เว้นการกระทำอันเป็นผลเสียหายต่อส่วนรวม
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 3 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 2 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 1 ข้อ


ควบแน่น





ตกลงไปในกล่อง





ระเหย





X  100





ควบแน่น





ตกลงไปในกล่อง





ระเหย





     1       2       3       4       5      6       7











