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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง การดำรงพันธุ์ของสิ่งมีชีวิต
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
      วิชา วิทยาศาสตร์              รหัส ว 15101
ชั้นประถมศึกษาปีที่  5  
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1.  มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
สาระที่
สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต
มาตรฐาน
มาตรฐาน ว 1.2
เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีทางชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
มาตรฐาน ว 8.1
ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ 
การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
     ตัวชี้วัด
ว 1.2 ป.5/2 
อธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตในแต่ละรุ่น

ว 1.2 ป.5/3
จำแนกพืชออกเป็นพืชดอกและพืชไม่มีดอก

ว 8.1 ป.5/1
ตั้งคำถามเกี่ยวกับประเด็น หรือเรื่อง หรือสถานการณ์ ที่จะศึกษาตามที่กำหนดให้
และตามความสนใจ
ว 8.1 ป.5/2
วางแผนการสังเกต เสนอการสำรวจ ตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้า และคาดคะเน
สิ่งที่จะพบจากการสำรวจตรวจสอบ
ว 8.1 ป.5/3
เลือกอุปกรณ์ที่ถูกต้องเหมาะสมในการสำรวจตรวจสอบให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้
ว 8.1 ป.5/4
บันทึกข้อมูลในเชิงปริมาณและคุณภาพ และตรวจสอบผลกับสิ่งที่คาดการณ์ไว้ 
นำเสนอผลและข้อสรุป

ว 8.1 ป.5/5
สร้างคำถามใหม่เพื่อการสำรวจตรวจสอบต่อไป

ว 8.1 ป.5/6
แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ อธิบายและสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้

ว 8.1 ป.5/7
บันทึกและอธิบายผลการสำรวจตรวจสอบตามความเป็นจริงมีการอ้างอิง
ว 8.1 ป.5/8
นำเสนอ จัดแสดงผลงาน โดยอธิบายด้วยวาจา หรือเขียนอธิบายแสดงกระบวนการ
และผลของงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
2.  สาระสำคัญ
การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมเป็นการถ่ายทอดลักษณะบางลักษณะจากบรรพบุรุษสู่ลูกหลาน 
ซึ่งบางลักษณะจะเหมือนพ่อ หรือเหมือนแม่ หรืออาจจะมีลักษณะเหมือน ปู่ ย่า ตา ยาย ส่วนพืช
แบ่งออกเป็นสองประเภท คือ พืชดอก กับพืชไม่มีดอก
3.  สาระการเรียนรู้
     3.1 การถ่ายทอดลักษณะพันธุกรรม
     3.2 ลักษณะเด่น
     3.3 ลักษณะด้อย
     3.4 สัดส่วนของลักษณะเด่นต่อลักษณะด้อย
     3.5 พืชดอก และพืชไม่มีดอก
     3.6 ความแตกต่างชองพืชดอก และพืชไม่มีดอก
4.  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
     4.1 ความสามารถในการสื่อสาร
     4.2 ความสามารถในการคิด
4.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา
5.  คุณลักษณะอันพึงประสงค์
     5.1 มีวินัย
     5.2 ใฝ่เรียนรู้
     5.3 มุ่งมั่นในการทำงาน
6.  ชิ้นงาน/ภาระงาน
     6.1 แบบทดสอบก่อนเรียน/ หลังเรียน

     6.2 ใบกิจกรรมที่ 1 การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
     6.3 ใบกิจกรรมที่ 2 กฎการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของเกรเกอร์ โยฮัล เมนเดล
     6.4 ใบกิจกรรมที่ 3 พืชดอกและพืชไม่มีดอก
     6.3 ใบกิจกรรมที่ 4 ส่วนประกอบของพืชมีดอกและไม่มีดอก
7.  การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. การทดสอบ
	แบบทดสอบก่อนเรียน
	ผ่านเกณฑ์การประเมินร้อยละ 60 ขึ้นไป

	2. ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
	แบบประเมินแบบบันทึกกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินคุณลักษณะ           
   อันพึงประสงค์
	แบบประเมินด้านคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	แบบประเมินด้านสมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	5. ประเมินจิตวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	6. ประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	7. ประเมินแผนผังความคิด
	แบบประเมินแผนผังความคิด
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	8. สังเกตการอภิปรายและ
แสดงความคิดเห็น
	แบบสังเกตการอภิปรายและ
แสดงความคิดเห็น
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป


8.  กิจกรรมการเรียนรู้
8.1 ชั่วโมงที่ 1 การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
1) จุดประสงค์การเรียนรู้

1. อธิบายความหมายของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตได้

2. บอกถึงลักษณะที่ถ่ายทอดทางพันธุกรรมได้

3. อธิบายความหมายของลักษณะเด่นและลักษณะด้อยได้

4. มีทัศนคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์

2) กิจกรรมการเรียนรู้
1. Brain Gym แสดงท่าทางประกอบบทร้องเล่น “ตบมือ ตบตัก ตบไหล่”
2. ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบว่าเมื่อเรียนเรื่อง การถ่ายทอดลักษณะ
   ทางพันธุกรรม จบแล้วนักเรียนต้องเกิดองค์ความรู้อะไรบ้าง
3. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน
4. ครูตั้งคำถามกระตุ้นความคิดแล้วให้นักเรียนตอบปากเปล่า เพื่อการนำเข้าสู่กิจกรรมที่ 1 เรื่อง 
   “การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม” ดังนี้
- นักเรียนคิดว่านักเรียนมีความเหมือนหรือความแตกต่างกับคนในครอบครัวบ้างหรือไม่
- ความเหมือนกับคนในครอบครัวได้แก่อะไรบ้าง
- ความแตกต่างกับคนในครอบครัวได้แก่อะไรบ้าง
- นักเรียนคิดว่าลักษณะที่เหมือนหรือแตกต่างของคนในครอบครัวเกิดจากสาเหตุใด
5. แบ่งกลุ่มนักเรียน ให้แต่ละกลุ่มศึกษาแผนภาพแสดงการผสมพันธุ์ของหนูขนสีขาวกับขนสีดำ   
    ใบกิจกรรมที่ 1 แล้วบันทึกลงในใบบันทึกกิจกรรม
6. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับลักษณะที่ถูกถ่ายทอดมาจากรุ่นหนึ่งไปสู่อีกรุ่นหนึ่ง               ซึ่งเรียกว่าการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมหน่วยพันธุกรรมที่ถูกถ่ายทอดนั้น เรียกว่า ยีน

3) สื่อและแหล่งเรียนรู้
1. บทร้องเล่น “ตบมือ ตบตัก ตบไหล่”

2. ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
3. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5

4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. การทดสอบ
	แบบทดสอบก่อนเรียน
	ผ่านเกณฑ์การประเมินร้อยละ 60 ขึ้นไป

	2. ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
	แบบประเมินแบบบันทึกกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินคุณลักษณะ           
   อันพึงประสงค์
	แบบประเมินด้านคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	แบบประเมินด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	5. ประเมินจิตวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	6. สังเกตการอภิปรายและ
แสดงความคิดเห็น
	แบบสังเกตการอภิปรายและ
แสดงความคิดเห็น
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป


8.2 ชั่วโมงที่ 2 การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของเกรเกอร์ โยฮัล เมนเดล

1) จุดประสงค์การเรียนรู้

1. นักเรียนสามารถอธิบาย เรื่องกฎของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของเกรเกอร์โยฮัลเมนเดล

2. นักเรียนรู้และเข้าใจ เรื่องเรื่องลักษณะเด่น/ ลักษณะด้อย

3. มีทัศนคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์

2) กิจกรรมการเรียนรู้
1. ครูตั้งคำถามกระตุ้นความคิดแล้วให้นักเรียนตอบปากเปล่า เพื่อการนำเข้าสู่บทเรียนและทบทวนความรู้ที่ได้จากชั่วโมงที่ผ่านมา เช่น
- การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของหนูขนสีขาวและขนสีดำ การที่รุ่นลูกหนูมีขนสีขาวทั้งหมด ส่วนขนสีดำจะปรากฏในรุ่นหลานนั้น เกิดจากอะไร (เกิดจากยีน ซึ่งก็คือหน่วยพันธุกรรม)
2. จัดกลุ่มนักเรียน ให้แต่ละกลุ่มศึกษาเรื่องกฎของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของ
เกรเกอร์ โยฮัล เมนเดลจากใบความรู้ เรื่อง เกรเกอร์ โยฮัล เมนเดลบิดาแห่งพันธุศาสตร์
3. นักเรียนสรุปเนื้อหาโดยการเขียนแผนผังความคิดเพื่อตรวจสอบความเข้าใจ ในใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง เกรเกอร์ โยฮัล เมนเดลบิดาแห่งพันธุศาสตร์
4. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเรื่องเรื่องกฎของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของ เกรเกอร์ โยฮัล เมนเดลและเรื่องลักษณะเด่น/ลักษณะด้อย
-  การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม เกิดจากยีนซึ่งก็คือหน่วยพันธุกรรมที่จะนำลักษณะต่าง ๆ ถ่ายทอดจากรุ่นหนึ่งไปสู่อีกรุ่นหนึ่ง 
-  การถ่ายทอดลักษณะแต่ละลักษณะเป็นอิสระต่อกัน และไม่เกี่ยวข้องกับลักษณะอื่น
-  ถ้ารุ่นพ่อแม่พันธุ์แท้ ลักษณะที่ปรากฏออกมาในรุ่นลูก เรียกว่า ลักษณะเด่น ส่วนลักษณะ
ที่ปรากฏออกมาในรุ่นหลาน เรียกว่าลักษณะด้อย
-  สัดส่วนของลักษณะเด่นต่อลักษณะด้อย จะเป็น 3 : 1 เสมอ

3) สื่อและแหล่งเรียนรู้

1. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5

2. ใบความรู้ เรื่อง เกรเกอร์ โยฮัล เมนเดลบิดาแห่งพันธุศาสตร์

3. ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง เกรเกอร์ โยฮัล เมนเดลบิดาแห่งพันธุศาสตร์

4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
	แบบประเมินแบบบันทึกกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	2. ประเมินจิตวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินแผนผังความคิด
	แบบประเมินแผนผังความคิด
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	4. สังเกตการอภิปรายและ
แสดงความคิดเห็น
	แบบสังเกตการอภิปรายและแสดงความคิดเห็น
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป


8.3 ชั่วโมงที่ 3 – 4 พืชดอก และพืชไม่มีดอก

1) จุดประสงค์การเรียนรู้

1. นักเรียนบอกได้ว่า พืชแบ่งออกเป็นกี่ประเภท อะไรบ้าง

2. นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของพืชดอกและพืชไม่มีดอกได้
3. นักเรียนบอกส่วนประกอบของพืชดอกและพืชไม่มีดอกได้
4. นักเรียนสามารถบอกได้ว่าพืชดอกกับพืชไม่มีดอกมีส่วนประกอบแตกต่างกันอย่างไร
5. มีทัศนคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์
2) กิจกรรมการเรียนรู้
1. ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบว่าเมื่อเรียนเรื่อง พืชมีดอกและพืชไม่มีดอก 
   จบแล้วนักเรียนต้องเกิดองค์ความรู้อะไรบ้าง
2. จัดกลุ่มนักเรียน แล้วให้แต่ละกลุ่ม ศึกษาวิเคราะห์ ว่าพืชที่ครูเตรียมมามีอะไรบ้างแล้วทำ   
   กิจกรรมที่ 3 (เช่น ดอกเข็ม ดอกมะลิ ดอกกุหลาบเฟิร์น ผักกูด ผักแว่น)
3. ให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมารายงานผลงานของกลุ่มหน้าชั้นเรียน
4. ครูร่วมกับนักเรียนหาข้อสรุปร่วมกัน เรื่องพืช แบ่งออกเป็นกี่ชนิด (พืชแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 
   พืชดอก และพืชไม่มีดอก)
5. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 4 ให้กับนักเรียนตามกลุ่มเดิม 
6..ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันศึกษา วิเคราะห์ ส่วนประกอบของพืชที่ครูเตรียมมาว่ามีส่วนประกอบใดบ้าง บันทึกลงในใบกิจกรรมที่ 3
7. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเรื่องส่วนประกอบและความแตกต่างของส่วนประกอบ
ของพืชมีดอกและพืชไม่มีดอก
8. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน

3) สื่อและแหล่งเรียนรู้

1. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5

2. ใบกิจกรรมที่ 3 เรื่องพืชดอกและพืชไม่มีดอก
3. ใบกิจกรรมที่ 4 เรื่องส่วนประกอบของพืชดอกและพืชไม่มีดอก

4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. การทดสอบ
	แบบทดสอบก่อนเรียน
	ผ่านร้อยละ 60 ขึ้นไป

	2. ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
	แบบประเมินแบบบันทึกกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินคุณลักษณะ           
   อันพึงประสงค์
	แบบประเมินด้านคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	แบบประเมินด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	5. ประเมินจิตวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	6. ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ                ทางวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	7. สังเกตการอภิปรายและ
แสดงความคิดเห็น
	แบบสังเกตการอภิปรายและ
แสดงความคิดเห็น
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป


9. บันทึกผลหลังการสอน ชั่วโมงที่ ...........
ผลการเรียนรู้
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... ..............................................................................................................................................................................
ปัญหาและอุปสรรค
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... ..............................................................................................................................................................................
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... ..............................................................................................................................................................................
ลงชื่อ.................................ผู้สอน
(........................................................)
วันที่...........เดือน....................พ.ศ. ............
10.ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... ..............................................................................................................................................................................
ลงชื่อ.................................ผู้บริหาร
(........................................................)
วันที่...........เดือน....................พ.ศ. ............
ภาคผนวกหน่วยที่  1
แบบทดสอบก่อนเรียน (สำหรับชั่วโมงที่ 1)
เรื่องการดำรงพันธุ์ของสิ่งมีชีวิต
คำชี้แจง ให้นักเรียนทำเครื่องหมาย X ทับตัวเลือกที่ถูกต้อง
1. ข้อใดไม่เกี่ยวข้องกับพืชไม่มีดอก

ก. เป็นพืชที่มีส่วนประกอบหลักๆอยู่ 4 ส่วน

ข. สืบพันธุ์โดยการสร้างสปอร์

ค. ชายผ้าสีดา เฟิร์น สน

ง. ไม่มีผลและเมล็ด


2. ข้อใดต่อไปนี้จัดอยู่ในกลุ่มเดียวกันทั้งหมด

ก. หางสิงห์ ชายผ้าสีดา ผักแว่น ทานตะวัน

ข. เฟิร์น ผักแว่น ตะบองเพชร มอส

ค. ทุเรียน มะม่วง มอส มังคุด

ง. ปรง สน ผักกูด เฟิร์น
3. สิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมไปสู่ลูกหลานได้ โดยผ่านหน่วยพันธุกรรมที่เรียกว่าอะไร

ก. ยีน

ข. DNA

ค. นิวเคลียส

ง. ไซโทพลาสซึม
4. บิดาแห่งพันธุศาสตร์ คือใคร

ก. เซอร์ไอแซคนิวตัน

ข. คาร์ล คอร์เรนส์

ค. เมนเดล

ง. กาลิเลโอ
5. ข้อใดต่อไปนี้ กล่าวถึงลักษณะเด่นได้ถูกต้อง

ก. การถ่ายทอดลักษณะแต่ละลักษณะจะมีความเกี่ยวข้องกัน ไม่เป็นอิสระต่อกัน

ข. ถ้ารุ่นพ่อแม่พันธุ์แท้ ลักษณะที่ปรากฏออกมาในรุ่นลูก เรียกว่า ลักษณะเด่น

ค. เสมอพ่อและแม่ ผมตรง สรุปได้ว่าลูกจะต้องมีลักษณะผมตรง 100 %


ง. สัดส่วนของลักษณะเด่นต่อลักษณะด้อย จะเป็น 1 : 1

เฉลย
แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่  1 เรื่อง  การดำรงพันธุ์ของสิ่งมีชีวิต
วิชาวิทยาศาสตร์    ชั้นประถมศึกษาปีที่  5    
จำนวน   5   ข้อ  คะแนนเต็ม  5  คะแนน
...........................................................................................
	ข้อ
	คำตอบ

	1
	ก

	2
	ง

	3
	ก

	4
	ค

	5
	ข


แบบทดสอบหลังเรียน (สำหรับชั่วโมงที่ 4)
เรื่องการดำรงพันธุ์ของสิ่งมีชีวิต
คำชี้แจงให้นักเรียนทำเครื่องหมาย X ทับตัวเลือกที่ถูกต้อง
1. ข้อใดต่อไปนี้จัดอยู่ในกลุ่มเดียวกันทั้งหมด

ก. ปรง สน ผักกูด เฟิร์น

ข. ทุเรียน มะม่วง มอส มังคุด

ค. เฟิร์น ผักแว่น ตะบองเพชร มอส

ง. หางสิงห์ ชายผ้าสีดา ผักแว่น ทานตะวัน
2. ข้อใดต่อไปนี้ กล่าวถึงลักษณะเด่นได้ถูกต้อง

ก. การถ่ายทอดลักษณะแต่ละลักษณะจะมีความเกี่ยวข้องกัน ไม่เป็นอิสระต่อกัน

ข. ถ้ารุ่นพ่อแม่พันธุ์แท้ ลักษณะที่ปรากฏออกมาในรุ่นลูก เรียกว่า ลักษณะเด่น

ค. เสมอพ่อและแม่ ผมตรง สรุปได้ว่าลูกจะต้องมีลักษณะผมตรง 100 


ง. สัดส่วนของลักษณะเด่นต่อลักษณะด้อย จะเป็น 1 : 1
3. ข้อใดไม่เกี่ยวข้องกับพืชไม่มีดอก

ก. เป็นพืชที่มีส่วนประกอบหลักๆอยู่ 4 ส่วน

ข. สืบพันธุ์โดยการสร้างสปอร์

ค. ชายผ้าสีดา เฟิร์น สน

ง. ไม่มีผลและเมล็ด
4. บิดาแห่งพันธุศาสตร์ คือใคร

ก. เซอร์ไอแซคนิวตัน

ข. อาคิเมดิส

ค. กาลิเลโอ

ง. เมนเดล
5. สิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมไปสู่ลูกหลานได้ โดยผ่านหน่วยพันธุกรรมทีเรียกว่าอะไร

ก. ไซโทพลาสซึม

ข. นิวเคลียส


ค. DNA


ง. ยีน

เฉลย
แบบทดสอบ หลังเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่  1 เรื่อง  การดำรงพันธุ์ของสิ่งมีชีวิต
วิชาวิทยาศาสตร์    ชั้นประถมศึกษาปีที่  5    
จำนวน   5   ข้อ  คะแนนเต็ม  5  คะแนน
...........................................................................................
	ข้อ
	คำตอบ

	1
	ก

	2
	ข

	3
	ก

	4
	ง

	5
	ง



ใบความรู้ เรื่อง เกรเกอร์ โยฮัล เมนเดลบิดาแห่งพันธุศาสตร์
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เกรเกอร์ โยฮัล เมนเดล เกิดวันที่ 27 กรกฎาคม ค.ศ. 1822 ที่เมืองโมราเวีย (Moravia) ประเทศสาธารณรัฐเชค และเสียชีวิต วันที่ 6 มกราคม ค.ศ. 1884 ที่เมืองเบิร์น (Brunn) ประเทศสาธารณรัฐเชค ผลงานที่สำคัญดังนี้   

- ค้นพบลักษณะการถ่ายทอดพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต
  
- ให้กำเนิดวิชาพันธุศาสตร์ (Genetics)

       
 เมนเดลได้รับการยกย่องว่าเป็นบิดาแห่งพันธุศาสตร์ ด้วยผลงานการค้นพบความลับทางธรรมชาติ ที่ว่าด้วยการถ่ายทอดลักษณะต่าง ๆ ของพ่อแม่ไปยังลูกหลาน หรือที่เรียกว่า กรรมพันธุ์ (Heredity)

        
ครอบครัวของเขาอยู่ในฐานะดีแต่ไม่ถึงกับมั่งคั่งนักบิดาของเขาเป็นเกษตรกร ทำให้เมนเดลมีความรู้เกี่ยวกับพืชเป็นอย่างดีเมนเดลเริ่มต้นการศึกษาขั้นแรกที่โรงเรียนมัธยมในเมืองทรอปโป ในระหว่างนี้ครอบครัวเขายากจนลงทำให้เมนเดลต้องลาออกจากโรงเรียนเพื่อช่วยทำงานภายในฟาร์ม ต่อมา บิดาของเขาได้เสียชีวิตจากอุบัติเหตุ ครอบครัวจึงตกลงขายที่ดิน และนำเงินมาแบ่งกันน้องสาวของเขาเห็นว่า เขามีความจำเป็นต้องใช้เงินในการศึกษาจึงมอบเงินส่วนของเธอให้กับเมนเดลเพื่อศึกษาต่อ แต่ถึงอย่างนั้นเงินที่มีอยู่ก็ยังคงไม่เพียงพอและจากความช่วยเหลือสนับสนุนจากครูผู้หนึ่ง ในปี ค.ศ.1843 เมนเดลจึงได้บวชเป็นเณรในสำนักออกัสทิเนียนที่เมืองบรูโน (Bruno) ต่อมาเมนเดลได้สอบเข้าโรงเรียนในเมืองบรูโน แต่ก็ไม่สามารถสอบเข้าได้ทั้ง ๆ ที่ได้พยายามอยู่หลายครั้ง ดังนั้นเมนเดลจึงได้เข้าศึกษาต่อที่วิทยาลัยโอลมุทซ์ (Olmutz College) หลังจากจบการศึกษาเมนเดล ได้บวชเป็นพระอยู่ที่วิหารออกัสทิเนียนนั่นเอง และได้รับฉายาว่า เกรเกอร์หน้าชื่อของเขาเป็นเกรเกอร์โจฮันน์ เมนเดล
        
แม้ว่าเมนเดลจะไม่ได้เข้าศึกษาต่อในวิชาประวัติศาสตร์ธรรมชาติตามที่เขาได้ตั้งใจไว้แต่นั่นก็ไม่ได้เป็นอุปสรรคสำคัญสำหรับการค้นคว้างานด้านนี้ 
        
จากการที่เมนเดลเคยทำงานในฟาร์มมาก่อนทำให้เขามีความรู้ด้านพืชเป็นอย่างดีเมนเดลได้ปลูกพืชพันธุชนิดต่าง ๆ เป็นจำนวนมากในสวนหลังโบสถ์เขาเริ่มสังเกตเห็นความแตกต่างของต้นไม้แต่ละต้นทั้งที่เกิดจาก ต้นกำเนิดเดียวกันและต่างพันธุ์กันดังนั้นเขาจึงเริ่มหันมาให้ความสนใจเกี่ยวกับเรื่องพันธุศาสตร์ 
และเริ่มทำการทดลอง ในปี ค.ศ. 1865 เมนเดลได้เริ่มต้นทำการทดลองเกี่ยวกับการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม ว่าเป็นไปได้มากน้อยเพียงไร 
เขาได้ทำการทดลองโดยใช้ต้นถั่วในการทดลอง เนื่องจากต้นถั่วเป็นพืชล้มลุก ใช้ระยะเวลาในการเจริญเติบโตสั้น และมีพันธุ์ที่แตกต่างกันมากมายหลายพันธุ์ เช่น ชนิดต้นใหญ่ ต้นเตี้ย ส่วนเมล็ดบางชนิดสีเขียว สีเหลือง และสีน้ำตาล ดังนั้นดอกก็ย่อมมีสีที่ แตกต่างกันด้วย เช่นกัน คือ ดอกบางชนิดสีขาว สีม่วงแกมแดง 
ซึ่งลักษณะของดอกต้นถั่วนี้คือเหตุผลที่สำคัญที่สุดเนื่องจากดอกของต้นถั่วซึ่งเรียกกันตามลักษณะทาง
พฤกษศาสตร์ว่า ดอกสมบูรณ์เพศ (Perfect flower) คือ ดอกที่มีทั้งเกสรตัวผู้และตัวเมียอยู่ในดอกเดียวกัน ย่อมเป็นการง่ายต่อการนำมาทดลองซึ่ง ในขั้นต้นเมนเดลได้หว่านเมล็ดพืชลงบริเวณแปลงทดลองใน
เรือนเพาะชำ และปล่อยให้ต้นถัวผสมพันธุ์และเจริญเติบโตกันเองตามธรรมชาติ จากผลการทดลองพบว่าต้นถั่วมีขนาดไม่เท่ากันบางต้นสูง บางต้นเตี้ย อีกทั้งเมล็ดก็มีสีต่างกัน บางต้นเหลืองอ่อน บางต้นสีน้ำตาล การทดลองครั้งแรกจึงไม่ประสบผลสำเร็จ เพราะเมนเดลไม่สามารถหาข้อสรุปได้ 
จากนั้นเขาจึงทำการทดลองอีกครั้งหนึ่ง โดยการใช้กระดาษห่อดอกที่ต้องการผสมพันธุ์เพื่อป้องกัน
ไม่ใช้เกิดการผสมพันธุ์กันเอง จากนั้นเมนเดลได้คัดเลือกเกสรของพันธ์ถั่วชนิดต่าง ๆ ที่มากถึง 7 พันธุ์ มาผสมข้ามพันธุ์กัน โดยการทดลองครั้งนี้
เมนเดลได้มุ่งประเด็นไปที่ความสูงและความเตี้ยของต้นถั่วเป็นสำคัญ เมนเดลนำเกสรตัวผู้ของต้นสูง มาผสมกับเกสรตัวเมียของต้นเตี้ย จากผลการทดลองปรากฏว่าได้พันธุ์ทาง (Hybrid) ที่มีต้นเตี้ยและต้นสูง 
และไม่มีต้นที่มีความสูงระดับปานกลาง
จากนั้นเขาจึงทำให้การทดลองต่อไปโดยการสลับกัน คือ นำเกสรตัวผู้ของต้นเตี้ย มาผสมกับเกสรตัวเมียของต้นสูง จากนั้นเขาได้สลับไปมาระหว่างต้นสูง และต้นเตี้ยกว่า 10 ครั้ง ทำให้เมนเดลมีเมล็ดถั่วจำนวนมาก เมนเดลได้นำเมล็ดถั่วมาทดลองปลูกปรากฏว่าต้นถั่วชุดแรกได้พันธุ์สูงทั้งหมด ตามลักษณะเช่นนี้เมนเดลได้สันนิษฐานว่า พันธุ์ต้นสูงเป็นลักษณะพันธุ์เด่นที่ข่มพันธุ์เตี้ยซึ่งด้อยกว่าไว้
         
จากนั้นเมนเดลได้ปล่อยให้ต้นถั่วผสมพันธุ์กันเอง และเมื่อเมนเดลเก็บเมล็ดถั่วมาปลูกในปีต่อมา 
ผลปรากฏว่าในจำนวน 1,064 ต้น เป็นต้นสูง 787 ต้น ต้นเตี้ย 277 ต้น จากสิ่งที่ปรากฏขึ้นทำให้เมนเดลเกิดความสงสัยเป็นอันมาก ดังนั้นเขาจึงทำการทดลองต่อไปในครั้งที่ 3 ซึ่งใช้วิธีการเดียวกับครั้งแรกและครั้งที่ 2 คือ ปล่อยให้ผสมกันเองตามธรรมชาติ ผลปรากฏว่าได้พันธุ์แท้ตามลักษณะของพ่อแม่พันธุ์ คือ ต้นสูงได้ต้นสูง ต้นเตี้ยได้ต้นเตี้ย จากผลการทดลองหลายครั้งซึ่งในเวลานานหลายปี
เขาสามารถสรุปได้ และเปิดเผยความจริงเกี่ยวกับการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมว่า 
· ลักษณะเด่นและด้อยที่อยู่ในแต่ละพันธุ์จะไม่ถูกผสมกลมกลืน แต่ยังคงเก็บลักษณะต่าง ๆ ไว้เพื่อถ่ายทอดให้กับลูกหลานภายใน 2-3 ชั่วอายุ ซึ่งลูกที่ออกมาจะเป็นไปในอัตราส่วน 
พันธุ์เด่น : พันธุ์ด้อย เท่ากับ 3 : 1เสมอ 
· ถ้ามี การผสมข้ามพันธุ์ไปอีกย่อมเกิดความเปลี่ยนแปลงไปอีกเช่นกัน ส่วนนี้เป็นเรื่องของพันธุ์ทาง แต่ถ้าเป็นพันธุ์แท้ คือไม่มีการผสมข้ามพันธุ์แล้วลูกย่อมมีลักษณะเช่นเดียวกับพ่อแม่ แม้จะต่อไปถึง 2-3 ชั่วอายุแล้วก็ตาม
         เมนเดลยังคงอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับสิ่งเหล่านี้ว่าลักษณะทางพันธุกรรมที่ว่านี้ถูกกำหนดโดย Heredity Atoms ซึ่งอยู่ ภายในเซลล์ของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด ปัจจุบันรู้จักกันดีในชื่อของ ยีนส์ (Genes) ซึ่งเป็นตัวการสำคัญที่ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจากพ่อแม่ไปยังลูกหลาน โดยหน่วยของยีนส์จะอยู่ในทั้งเซลล์สืบพันธุ์ตัวผู้ (Male genetics) และเซลล์สืบพันธุ์ตัวเมีย (Female genetics)

หลังจากการทดลองและพบความจริงของธรรมชาติเกี่ยวกับการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม เขาได้นำผลงานเสนอต่อสมาคมวิทยาศาสตร์และธรรมชาติแห่งกรุงเบิร์น (Natural Science Society of Brunn) ทางสมาคมได้นำผลงานของเมนเดลตีพิมพ์ลงในหนังสือชื่อว่า Proceedings of the Nature History Society of Brunnในปี ค.ศ. 1866 และผลงานชิ้นนี้เป็นผลงานทางวิทยาศาสตร์เพียงชิ้นเดียวของเขา แต่ผลงานชิ้นนี้ได้รับการเผยแพร่ในปี ค.ศ. 1900 ภายหลังจากที่เขาเสียชีวิตไปแล้วถึง 34 ปี เนื่องจากมีบุคคลกลุ่มหนึ่งที่ทำให้ผลงานของเขาได้เผยแพร่คือ อีริคเชอร์ฮิวโก เดอร์วีสและคาร์ล คอร์เรนส์ซึ่งกำลังศึกษาเกี่ยวกับเรื่อง
พันธุศาสตร์ และได้ค้นเจอหนังสือเล่มนี้ของเมนเดลเกี่ยวกับการทดลองเรื่องถั่วในห้องสมุด ซึ่งการทดลองนี้ได้เป็นส่วนหนึ่งของความลับในการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต รวมถึงมนุษย์ด้วย นอกจากนี้ยังมีบันทึกที่เกี่ยวกับสิ่งอื่น ๆ อีก
ได้แก่การศึกษาชีวิตของผึ้ง ระยะเวลาของการขึ้นและตกของดวงอาทิตย์ อุณหภูมิประจำวัน ทิศทางของลม และการศึกษาการเจริญเติบโต การขยายพันธ์ของพืชชนิดอื่น ๆ ซึ่งนับว่ามีประโยชน์อย่างมากสำหรับวงการวิทยาศาสตร์
ใบกิจกรรมที่ 1 (สำหรับชั่วโมงที่ 1)
ชื่อกลุ่ม...........................................................................................................................................................
สมาชิกกลุ่ม
ชื่อ................................................................................ เลขที่..................................
ชื่อ................................................................................ เลขที่..................................
ชื่อ................................................................................ เลขที่..................................
ชื่อ................................................................................ เลขที่..................................
ชื่อ................................................................................ เลขที่..................................
วันที่..........................................เดือน...................................................พ.ศ. ..............................................
การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
คำสั่ง   1. แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่มๆ ให้แต่ละกลุ่มศึกษาแผนภาพแสดงการผสมพันธุ์
   ของหนูสีดำและสีขาว
         2. ร่วมกันอธิปรายถึงการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของหนู ไปยังรุ่นลูกและรุ่นหลาน

แผนภาพแสดงการผสมพันธุ์ของหนูสีดำและสีขาว
แนวคำตอบกิจกรรมที่ 1 (สำหรับชั่วโมงที่ 1)
ชื่อกลุ่ม...........................................................................................................................................................
การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
คำสั่ง   1. แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่มๆ ให้แต่ละกลุ่มศึกษาแผนภาพแสดงการผสมพันธุ์
             ของหนูสีดำและสีขาว
         2. ร่วมกันอธิปรายถึงการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของหนู ไปยังรุ่นลูกและรุ่นหลาน

แผนภาพแสดงการผสมพันธุ์ของหนูสีดำและสีขาว
จากกิจกรรมทำให้ทราบว่า หนูในรุ่นลูกจะปรากฏลักษณะขนสีขาวซึ่งเป็นลักษณะเด่นทั้งหมด ส่วนในรุ่นหลานจะปรากฏหนูขนสีขาว 3 ตัว และหนูขนสีดำ 1 ตัว ซึ่งลักษณะเหล่านี้ถ่ายทอดมาจากยีนที่อยู่ในเซลล์สืบพันธุ์ของพ่อหนูและแม่หนูนั่นเอง
ใบกิจกรรมที่ 2 (สำหรับชั่วโมงที่ 2)
กฎของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของ เกรเกอร์ โยฮัล เมนเดล
คำสั่ง   แบ่งกลุ่มนักเรียน ให้แต่ละกลุ่มศึกษาเรื่อง กฎของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของเกรเกอร์ 
โยฮัล เมนเดล จากใบความรู้ที่ 3.1 แล้วสรุปเนื้อหาโดยการเขียนแผนผังความคิดเพื่อตรวจสอบความเข้าใจ ลงในใบบันทึกกิจกรรมนี้

ชื่อกลุ่ม...........................................................................................................................................................
สมาชิกกลุ่ม
ชื่อ................................................................................ เลขที่..................................
ชื่อ................................................................................ เลขที่..................................
ชื่อ................................................................................ เลขที่..................................
ชื่อ................................................................................ เลขที่..................................
ชื่อ................................................................................ เลขที่..................................
วันที่..........................................เดือน...................................................พ.ศ. .............................................
แนวคำตอบกิจกรรมที่ 2 (สำหรับชั่วโมงที่ 2)
กฎของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของ เกรเกอร์ โยฮัล เมนเดล
คำสั่ง   แบ่งกลุ่มนักเรียน ให้แต่ละกลุ่มศึกษาเรื่องกฎของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของ เกรเกอร์  
         โยฮัล เมนเดล จากใบความรู้ที่ 3.1 แล้วสรุปเนื้อหาโดยการเขียนแผนผังความคิดเพื่อตรวจสอบ
ความเข้าใจ ลงในใบบันทึกกิจกรรมนี้

ใบกิจกรรมที่ 3 (สำหรับชั่วโมงที่ 3)
ชื่อกลุ่ม....................................................................................................................................................
สมาชิกกลุ่ม
ชื่อ................................................................................ เลขที่..................................
ชื่อ................................................................................ เลขที่..................................
ชื่อ................................................................................ เลขที่..................................
ชื่อ................................................................................ เลขที่..................................
ชื่อ................................................................................ เลขที่..................................
วันที่..........................................เดือน...................................................พ.ศ. ..............................................
พืชดอกและพืชไม่มีดอก
คำสั่ง ให้นักเรียนพิจารณาพืชที่ครูเตรียมมาให้ ว่าพืชแต่ละชนิดเป็นพืชมีดอกหรือไม่มีดอก 
แล้วบันทึกลงในตาราง
	ที่
	ชื่อพืช
	พืชมีดอก
	พืชไม่มีดอก
	หมายเหตุ

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


จากกิจกรรมสรุปได้ว่า………………………………………………………………………………………………………………………..….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….….….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……….

แนวการตอบกิจกรรมที่ 3 (สำหรับชั่วโมงที่ 3)
ชื่อ.......................................................  เลขที่............. ชื่อ..............................................................เลขที่.............
ชื่อ.......................................................  เลขที่............. ชื่อ..............................................................เลขที่.............
วันที่.............................................เดือน.....................................................พ.ศ.....................................................
พืชดอกและพืชไม่มีดอก
คำสั่ง   ให้นักเรียนพิจารณาพืชที่ครูเตรียมมาให้ ว่าพืชแต่ละชนิดเป็นพืชมีดอกหรือไม่มีดอก 
แล้วบันทึกลงในตาราง 

	ที่
	ชื่อพืช
	พืชมีดอก
	พืชไม่มีดอก
	หมายเหตุ

	1
	เฟิร์น
	
	/
	

	2
	มอส
	
	/
	

	3
	มะเขือ
	/
	
	

	4
	ตะไคร่น้ำ
	
	/
	

	5
	มะลิ
	/
	
	

	6
	กุหลาบ
	/
	
	

	7
	ผักกูด
	
	/
	


จากกิจกรรมสรุปได้ว่า พืชดอก คือ มะเขือ , มะลิ และ กุหลาบ ส่วนพืชไร้ดอก คือ เฟิร์น , มอส , ตะไคร่น้ำ และผักกูด 

การจำแนกพืชเป็นพืชดอก และพืชไม่มีดอก เป็นการจำแนกพืชโดยใช้เกณฑ์ในการพิจารณาว่า พืชนั้นมีดอกที่ใช้ในการสืบพันธุ์หรือไม่
ใบกิจกรรมที่ 4 (สำหรับชั่วโมงที่ 4)
ชื่อกลุ่ม...........................................................................................................................................................
สมาชิกกลุ่ม
ชื่อ................................................................................ เลขที่..................................
ชื่อ................................................................................ เลขที่..................................
ชื่อ................................................................................ เลขที่..................................
ชื่อ................................................................................ เลขที่..................................
ชื่อ................................................................................ เลขที่..................................
วันที่..........................................เดือน...................................................พ.ศ. ..............................................
ส่วนประกอบของพืชมีดอก และพืชไม่มีดอก
คำสั่ง   ให้นักเรียนสังเกตพืชที่ครูเตรียมมาให้ เปรียบเทียบส่วนประกอบของพืช ทั้ง 2 ต้น
1. เปรียบเทียบส่วนประกอบของพืช ทั้ง 2 ต้น
2. ขีดเครื่องหมาย ⁄ ลงในช่องส่วนประกอบที่พบในพืชชนิดนั้น
3. นักเรียนร่วมกันเปรียบเทียบลักษณะที่เหมือน และลักษณะที่แตกต่างของพืชทั้ง 2 ชนิด
	ชื่อของพืช
	ชนิดของพืช
	ส่วนประกอบของต้นพืช

	
	
	ราก
	ลำต้น
	ใบ
	ดอก
	ส่วนอื่นๆที่สังเกตเห็น

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


จากกิจกรรมสรุปได้ว่า.........................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……..
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……..
แนวการตอบกิจกรรมที่ 4 (สำหรับชั่วโมงที่ 4)
ชื่อ.......................................................  เลขที่............. ชื่อ..............................................................เลขที่.............
ชื่อ.......................................................  เลขที่............. ชื่อ..............................................................เลขที่.............
วันที่.............................................เดือน.....................................................พ.ศ.....................................................
ส่วนประกอบของพืชมีดอก และพืชไม่มีดอก
คำสั่ง   ให้นักเรียนสังเกตพืชที่ครูเตรียมมาให้ เปรียบเทียบส่วนประกอบของพืช ทั้ง 2 ต้น
1. เปรียบเทียบส่วนประกอบของพืช ทั้ง 2 ต้น
2. ขีดเครื่องหมาย ⁄ ลงในช่องส่วนประกอบที่พบในพืชชนิดนั้น
3. นักเรียนร่วมกันเปรียบเทียบลักษณะที่เหมือน และลักษณะที่แตกต่างของพืชทั้ง 2 ชนิด
	ชื่อของพืช
	ชนิดของพืช
	ส่วนประกอบของต้นพืช

	
	
	ราก
	ลำต้น
	ใบ
	ดอก
	ส่วนอื่นๆที่สังเกตเห็น

	กุหลาบ
	พืชมีดอก
	/
	/
	/
	/
	

	เฟิร์น
	พืชไม่มีดอก
	/
	/
	/
	
	


จากกิจกรรมสรุปได้ว่า พืชดอกมีโครงสร้างภายนอกที่สำคัญได้แก่ ราก ลำต้น ใบ และดอก  ส่วนพืชไม่มีดอกเป็นพืชที่มีโครงสร้างภายนอก ได้แก่ ราก ลำต้น ใบ แต่ไม่มีดอก 
แบบประเมินและเกณฑ์การให้คะแนน
1. แบบสังเกตการอภิปรายและแสดงความคิดเห็น
2. แบบประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์
3. แบบประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์
4. แบบประเมินด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
5. แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
6. แบบประเมินแบบบันทึกกิจกรรม

7. แบบประเมินแผนผังความคิด
แบบสังเกตการอภิปรายและแสดงความคิดเห็น
              คำชี้แจง             ให้กรอกคะแนนในช่องการประเมินที่ตรงกับระดับคุณภาพของนักเรียนตามความเป็นจริง
	กลุ่ม
	            รายการประเมิน
ชื่อ - สกุล
	การแสดง
ความคิดเห็น
(4 คะแนน)


	ความตรงประเด็น
(4 คะแนน)

	ความถูกต้อง
(4 คะแนน)
	ความกระตือรือร้นในการอภิปรายซักถาม
(4 คะแนน)
	รวมคะแนน (16คะแนน)
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน

	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ระดับคุณภาพ

คะแนนระหว่าง   
15 – 16  คะแนน
ระดับ  4  
คุณภาพ   ดีมาก

คะแนนระหว่าง

12 – 14 คะแนน

ระดับ  3  
คุณภาพ   ดี
คะแนนระหว่าง

9 – 11
  คะแนน
ระดับ  2  
คุณภาพ   พอใช้
คะแนนต่ำกว่า

9 คะแนนลงมา

ระดับ  1  
คุณภาพ   ปรับปรุง
เกณฑ์การผ่าน
นักเรียนได้ระดับ  2  ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน

เกณฑ์การประเมินการสังเกตการณ์อภิปรายและแสดงความคิดเห็น
	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การแสดงความคิดเห็น
	ใช้เหตุผลในการแสดงความคิดเห็นได้ถูกต้อง มีหลักฐานอ้างอิงชัดเจน
	ใช้เหตุผลในการแสดงความคิดเห็นได้ถูกต้องบางส่วน
	ใช้ความรู้สึกส่วนตัวในการแสดงความคิดเห็นมากกว่าใช้เหตุผล
	มีการแสดงความคิดเห็น แต่ไม่มีเหตุผล

	2. ความตรงประเด็น
	เนื้อหาสาระทั้งหมดตรงประเด็นครบถ้วนตามข้อเท็จจริง มีที่มาของข้อมูลที่เชื่อถือได้
	เนื้อหาสาระตรงประเด็น แต่ไม่ครบถ้วนตามประเด็น ภาพรวมของสาระทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์ดี
	เนื้อหาสาระตรงประเด็นบางส่วน ภาพรวมของสาระทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์พอใช้
	เนื้อหาสาระไม่ตรงประเด็น ภาพรวมของสาระทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์ปรับปรุง

	3. ความถูกต้อง
	เนื้อหาสาระทั้งหมดถูกต้องตามข้อเท็จจริงมีที่มาของหลักฐานการอ้างอิง
	เนื้อหาสาระส่วนใหญ่ถูกต้องที่มาของหลักฐานการอ้างอิง
	เนื้อหาสาระบางส่วนถูกต้องตามข้อเท็จจริงแต่                   ต้องแก้ไขเป็นบางส่วน
	เนื้อหาสาระส่วนใหญ่ไม่ถูกต้อง

	4. มีความกระตือรือร้นในการอภิปรายซักถาม
	สนใจ  ใฝ่รู้ กระตือรือร้น แสวงหาความรู้ในการตอบสนทนา ซักถามได้ดีมาก
	สนใจ  ใฝ่รู้ กระตือรือร้น แสวงหาความรู้ในการตอบสนทนาซักถามได้ดี
	สนใจ  ใฝ่รู้ กระตือรือร้น แสวงหาความรู้ในการตอบสนทนาซักถามพอใช้
	สนใจ ใฝ่รู้  กระตือรือร้นแสวงหาความรู้ในการตอบสนทนาน้อยมาก



แบบประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์

คำชี้แจง             ให้กรอกคะแนนในช่องการประเมินที่ตรงกับระดับคุณภาพของนักเรียนตามความเป็นจริง
	เลขที่
	    รายการประเมิน
ชื่อ – สกุล
	ความซื่อสัตย์
(4  คะแนน)
	มีวินัย

(4  คะแนน)
	ใฝ่เรียนรู้
(4  คะแนน)
	ความมุ่งมั่นทำงานอดทน และ
เพียรพยายาม
(4  คะแนน)

	อยู่อย่างพอเพียง
(4  คะแนน)
	รวมคะแนน (20คะแนน)
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ระดับคุณภาพ

คะแนนระหว่าง   
16-20 คะแนน

ระดับ  4  
คุณภาพ   ดีมาก

คะแนนระหว่าง

11-15 คะแนน

ระดับ  3  
คุณภาพ   ดี
คะแนนระหว่าง

6-10   คะแนน

ระดับ  2  
คุณภาพ   พอใช้
คะแนนต่ำกว่า

6      คะแนนลงมา
ระดับ  1  
คุณภาพ   ปรับปรุง
                     เกณฑ์การผ่าน        นักเรียนได้ระดับ  3  ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมินผล

เกณฑ์การตัดสินพิจารณาด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์
	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	ความซื่อสัตย์
ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้
1.  บันทึกผลการทดลองตามความเป็นจริงของกลุ่มตนเองถึงแม้ผลการทดลองจะผิด
2.  ตอบคำถามหลังการทดลองตามความเป็นจริงที่ทดลองได้ไม่ตอบตาม
    ผลการทดลองของผู้อื่น
3.  สรุปองค์ความรู้ที่เรียน ด้วยตนเอง ไม่ลอกความคิดของผู้อื่น

4.  ยอมรับความจริงว่าคัดลอกผลการปฏิบัติกิจกรรมของผู้อื่น
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4  ข้อ
	ปฏิบัติได้   3    ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ

	มีวินัย ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้
1. เข้าเรียนตรงเวลา
2. ส่งผลงานตรงเวลา
3. ปฏิบัติตามกฎกติกาของกลุ่ม เป็นสมาชิกที่ดีของกลุ่ม
4.  ปฏิบัติตามกฎกติกาของ ห้องเรียน 
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4  ข้อ
	ปฏิบัติได้  3   ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ

	มีความใฝ่ รู้ใฝ่เรียนหรือความอยากรู้อยากเห็น
ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้
1.  ชอบสนทนาซักถาม แสดงความคิดเห็น ตั้งใจเรียน
2.  มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง
3.  มีคำถามแปลกใหม่ น่าสนใจ ชวนให้ศึกษาค้นคว้าต่อไป
4.  ศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมนอกเหนือจากที่ครูสอน
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4  ข้อ
	ปฏิบัติได้   3    ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ

	มีความรับผิดชอบมุ่งมั่นอดทน และเพียรพยายาม
ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้
1. ตั้งใจทำงานตามที่ได้รับมอบหมายได้ถูกต้องสมบูรณ์
2. ทำงานได้ทันและตรงต่อเวลาที่กำหนด
3. มีความเพียรพยายามไม่ท้อถอยเมื่อมีอุปสรรคหรือการทดลองล้มเหลว
4. ทำงานเต็มความสามารถผลงานโดดเด่น
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4  ข้อ
	ปฏิบัติได้   3    ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ

	อยู่อย่างพอเพียง ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้
1.  ใช้วัสดุ  อุปกรณ์ ทางวิทยาศาสตร์ อย่างเหมาะสม
2.  ใช้วัสดุ  อุปกรณ์ ทางวิทยาศาสตร์ อย่างคุ้มค่า
3.  ใช้วัสดุ  อุปกรณ์ ทางวิทยาศาสตร์ อย่างระมัดระวังและปลอดภัย
4.  เก็บรักษา ดูแล วัสดุ  อุปกรณ์ ทางวิทยาศาสตร์ อย่างถูกต้อง
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4  ข้อ
	ปฏิบัติได้   3    ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ


แบบประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์

คำชี้แจง  ให้กรอกคะแนนในช่องการประเมินที่ตรงกับระดับคุณภาพของนักเรียนตามความเป็นจริง 

	เลขที่
	      รายการประเมิน
ชื่อ – สกุล
	ความสนใจใฝ่รู้
(4 คะแนน)

	ความมีเหตุผล
 (4 คะแนน)

	ความใจกว้าง
(4 คะแนน)

	ความเพียรพยายามมุ่งมั่น
(4 คะแนน)

	ความร่วมมือช่วยเหลือ
(4 คะแนน)

	ความรอบคอบ
(4 คะแนน)

	ความรับผิดชอบ
(4 คะแนน)

	 รวมคะแนน  (28คะแนน)
	 ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ระดับคุณภาพ

คะแนนระหว่าง   
25 – 28 คะแนน

ระดับ  4  
คุณภาพ   ดีมาก

คะแนนระหว่าง

19 – 24 คะแนน

ระดับ  3  
คุณภาพ   ดี
คะแนนระหว่าง

13 – 18
  คะแนน
ระดับ  2  
คุณภาพ   พอใช้
คะแนนต่ำกว่า

13  คะแนนลงมา
ระดับ  1  
คุณภาพ   ปรับปรุง
เกณฑ์การผ่าน
นักเรียนได้ระดับ  2  ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน

เกณฑ์การประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์

	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	ตัวชี้วัด  ความสนใจใฝ่รู้
พฤติกรรมบ่งชี้
1. ยอมรับว่าการทดลองค้นคว้าจะใช้เป็นวิธีการแก้ปัญหาได้
2. มีความใฝ่ใจและพอใจที่จะสืบเสาะแสวงหาความรู้ในสถานการณ์และปัญหาใหม่ๆอยู่เสมอ
3. มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมและเรื่องต่างๆ 
4. ชอบสนทนา  ซักถาม  ฟัง  อ่าน  เพื่อให้ได้รับความรู้เพิ่มขึ้น
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 3 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 2 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 1 ข้อ

	ตัวชี้วัด  ความมีเหตุผล
พฤติกรรมบ่งชี้
1. ยอมรับในคำอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือข้อมูลมาสนับสนุนอย่างเพียงพอ
2. ใช้เหตุผลในเรื่องต่าง ๆ 

3. พยายามอธิบายสิ่งต่างๆ ด้วยเหตุและผล ไม่เชื่อโชคลางหรือคำทำนายที่ไม่สามารถอธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้

4. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 3 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 2 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 1 ข้อ

	ตัวชี้วัด  ความใจกว้าง
พฤติกรรมบ่งชี้
1. รับฟังคำวิพากษ์วิจารณ์ ข้อโต้แย้งหรือข้อคิดเห็นที่มีเหตุผลของผู้อื่น
2. ไม่ยึดมั่นในความคิดของตนเองและยอมรับการเปลี่ยนแปลง

3. รับฟังความคิดเห็นที่ตัวเองยังไม่เข้าใจและพร้อมที่จะทำความเข้าใจ

4. ยอมพิจารณาข้อมูลหรือแนวความคิดที่ยังสรุปแน่นอนไม่ได้และพร้อมที่จะหาข้อมูลเพิ่มเติม

	ปฏิบัติได้ทั้ง 4 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 3 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 2 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 1 ข้อ

	ตัวชี้วัด  ความเพียรพยายามมุ่งมั่น
พฤติกรรมบ่งชี้
1. ทำงานเต็มความสามารถ
2. ดำเนินการแก้ไขปัญหาจนกว่าจะได้คำตอบ

3. ไม่ท้อถอยในการทำงาน  เมื่อมีอุปสรรคหรือล้มเหลว

4. มีความอดทนแม้การดำเนินการแก้ปัญหาจะยุ่งยากและใช้เวลา
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4 ข้อ      

	ปฏิบัติได้ 3 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 2 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 1 ข้อ

	ตัวชี้วัด  ความร่วมมือช่วยเหลือ
พฤติกรรมบ่งชี้
1. ทำงานร่วมกับผู้อื่นและเต็มใจที่จะทำงานร่วมกับผู้อื่น

2. ประพฤติและปฏิบัติตนตามข้อตกลงของกลุ่มและรู้จักบทบาทของตนที่   ได้รับมอบหมายจากกลุ่ม

3. เห็นแก่ประโยชน์ส่วนรวมมากกว่าประโยชน์ส่วนตน

4. รู้จักขอความร่วมมือและให้ความร่วมมือกับผู้อื่น
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 3 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 2 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 1 ข้อ

	ตัวชี้วัด  ความรอบคอบ
พฤติกรรมบ่งชี้
1. ยอมรับว่าความรอบคอบเป็นสิ่งที่มีประโยชน์
2. มีความรอบคอบ

3. มีการใคร่ครวญ  ไตร่ตรอง  พินิจพิเคราะห์

4. มีความละเอียดถี่ถ้วนในการทำงาน
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 3 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 2 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 1 ข้อ

	ตัวชี้วัด  ความรับผิดชอบ
พฤติกรรมบ่งชี้
1. ยอมรับผลการกระทำของตนเองทั้งที่เป็นผลดีและผลเสีย
2. ยอมรับว่าความรับผิดชอบและความเพียรพยายามว่าเป็นสิ่งที่ควรปฏิบัติ

3. ทำงานที่ได้รับมอบหมายอย่างเต็มความสามารถให้สมบูรณ์ตามกำหนดและตรงต่อเวลา

4. เว้นการกระทำอันเป็นผลเสียหายต่อส่วนรวม
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 3 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 2 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 1 ข้อ


แบบประเมินด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
           คำชี้แจง   ให้กรอกคะแนนในช่องการประเมินที่ตรงกับระดับคุณภาพของนักเรียนตามความเป็นจริง
	เลขที่
	       รายการประเมิน
   ชื่อ – สกุล
	ความสามารถ
ในการสื่อสาร
(4  คะแนน)


	ความสามารถ
ในการคิด

(4  คะแนน)

	ความสามารถ
ในการแก้ปัญหา
(4  คะแนน)

	รวมคะแนน  (12 คะแนน)
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน

	
	
	
	
	
	
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	


ระดับคุณภาพ

คะแนนระหว่าง   10-12  คะแนน
ระดับ  4  
คุณภาพ   ดีมาก

คะแนนระหว่าง
 7 – 9 คะแนน
ระดับ  3  
คุณภาพ   ดี
คะแนนระหว่าง
 4 – 6 คะแนน
ระดับ  2  
คุณภาพ   พอใช้
คะแนนต่ำกว่า
 1 – 3  คะแนน
ระดับ  1  
คุณภาพ   ปรับปรุง
เกณฑ์การผ่าน
นักเรียนได้ระดับ 3  ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน

เกณฑ์การประเมินด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	ความสามารถในการสื่อสาร
ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้
1. สามารถวิเคราะห์จากเรื่องที่ฟัง ดู อ่านได้อย่างมีเหตุผล 
2. เลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง
3. ใช้วิธีการสื่อสารที่เหมาะสม ตรงประเด็น
4. ถ่ายทอดความรู้ ความคิด ความเข้าใจของตนเอง โดยใช้ภาษาอย่างเหมาะสมและมีมารยาท
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4  ข้อ
	ปฏิบัติได้   3    ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ

	ความสามารถในการคิด
ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้

1. รู้จักคิดวิเคราะห์ข้อมูลข่าวสารโดยใช้เหตุผล
2. คิดสังเคราะห์สถานการณ์หรือเรื่องราวต่างๆ และมีการอ้างอิง                        แหล่งข้อมูลได้เหมาะสม
3. คิดสร้างสรรค์ในสิ่งใหม่ๆบนพื้นฐานหลักการอย่างสมเหตุผล                 
4. คิดอย่างมีวิจารณญาณ และเป็นระบบ
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4  ข้อ
	ปฏิบัติได้   3    ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ

	ความสามารถในการแก้ปัญหา
ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้
1. แก้ปัญหาโดยใช้เหตุผล
2. แสวงหาความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหา
3. เลือกวิธีการแก้ปัญหาโดยการคำนึงถึงผลกระทบต่อตนเอง
และผู้อื่น
4. ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกัน และแก้ไขปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล

	ปฏิบัติได้ทั้ง 4  ข้อ
	ปฏิบัติได้   3    ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ


แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
         คำชี้แจง  ให้กรอกคะแนนในช่องการประเมินที่ตรงกับระดับคุณภาพของนักเรียนตามความเป็นจริง 
	เลขที่
	       รายการประเมิน
ชื่อ – สกุล
	ทักษะ
การสังเกต
( 4 คะแนน )

	ทักษะ
การคำนวณ
( 4 คะแนน )

	ทักษะการลงความเห็นข้อมูล  ( 4 คะแนน )

	ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมาย
( 4 คะแนน )

	ทักษะ
การจำแนกประเภทข้อมูล
( 4 คะแนน )

	รวมคะแนน  (20)
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ระดับคุณภาพ

คะแนนระหว่าง   
17-20 คะแนน

ระดับ  4  
คุณภาพ   ดีมาก
คะแนนระหว่าง

13-16 คะแนน

ระดับ  3  
คุณภาพ   ดี
คะแนนระหว่าง

9-12 คะแนน

ระดับ  2  
คุณภาพ   พอใช้
คะแนนต่ำกว่า

9 คะแนนลงมา

ระดับ  1  
คุณภาพ   ปรับปรุง
เกณฑ์การผ่าน
นักเรียนได้ระดับ 2  ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน
เกณฑ์การประเมินผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1.ทักษะการสังเกต
	สังเกตผลการทดลองได้ครบถูกต้องและเพิ่มเติมรายละเอียดอื่น ๆ ตามที่สังเกต เห็นโดยใช้ประสาทสัมผัสมากกว่า  1  อย่างและไม่เพิ่มความคิดเห็นส่วนตัว
	สังเกตผลการทดลองได้ครบถูกต้องและเพิ่มเติมรายละเอียดอื่น ๆ บ้างเล็กน้อยและเพิ่มความคิดเห็นส่วนตัว
	สังเกตผลการทดลองได้ครบถูกต้อง  ไม่มีรายละเอียดอื่น ๆเพิ่มเติม  
	ไม่สามารถสังเกตผลการทดลองได้ ต้องให้ความช่วยเหลืออย่างมาก

	2. ทักษะการคำนวณ  
	แสดงวิธีการคำนวณได้  และคำตอบถูกต้อง
	แสดงวิธีการคำนวณได้  แต่คำตอบยังไม่ถูกต้อง หรือคำตอบถูกต้องแต่แสดงวิธีการคำนวณได้ไม่ครบ
	ไม่สามารถแสดงวิธีคำนวณได้ ต้องให้ความช่วยเหลือบ้าง
	ไม่สามารถแสดงวิธีการคำนวณได้ ต้องให้ความช่วยเหลืออย่างมาก

	3. ทักษะการลง    ความเห็นข้อมูล  
	สรุปผลการทดลองได้ถูกต้องครบถ้วนเหมาะสม ตรงกับข้อมูลที่มี สมเหตุสมผล
	สรุปผลการดทลองได้ถูกต้องครบถ้วนเหมาะสม แต่ไม่ตรงกับข้อมูลที่มีทั้งหมด
	สรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วนตามข้อมูล
	สรุปผลการทดลองได้ไม่ถูกต้อง ไม่ตรงประเด็นและไม่ตรงกับข้อมูลที่มี

	4. ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมาย  
	พูดหรือเขียนในรูปแบบที่ถูกต้องชัดเจนแสดงความคิดเห็นมีเหตุผล
	พูดหรือเขียนในรูปแบบที่ไม่เหมาะสมแต่ถูกต้องชัดเจนแสดงความคิดเห็นมีเหตุผล
	พูดหรือเขียนในรูปแบบที่ไม่เหมาะสม แต่ถูกต้องบางส่วนไม่แสดงความคิดเห็น
	พูดหรือเขียนในรูปแบบที่ไม่เหมาะสม ไม่ถูกต้องไม่แสดงความคิดเห็น

	5. ทักษะการจำแนก ประเภทข้อมูล
	จำแนก จัดหมวดหมู่ สิ่งที่ทำการสำรวจได้ถูกต้อง ครบถ้วน และ เหมาะสม
	จำแนก จัดหมวดหมู่ สิ่งที่ทำการสำรวจได้ถูกต้อง
	จำแนก จัดหมวดหมู่ สิ่งที่ทำการสำรวจได้ถูกต้องเป็นบางส่วน
	จำแนกประเภทของสิ่งที่ทำการสำรวจเป็นหมวดหมู่ได้ตามเกณฑ์ที่ครูแนะนำ


แบบประเมินแบบบันทึกกิจกรรม

คำชี้แจง             ให้กรอกคะแนนในช่องการประเมินที่ตรงกับระดับคุณภาพของนักเรียนตามความเป็นจริง
	เลขที่
	           รายการประเมิน
ชื่อ – สกุล
	เนื้อหาสาระ
ตรงประเด็น
(4 คะแนน)


	ความถูกต้อง
ของเนื้อหาสาระ
(4 คะแนน)

	การใช้ภาษาถูกต้องเหมาะสม(4 คะแนน)

	การเขียน/บันทึก
(4 คะแนน)

	ทำงาน
เสร็จตรงเวลา(4 คะแนน)

	รวมคะแนน  (20)
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ระดับคุณภาพ

คะแนนระหว่าง   
16 – 20  คะแนน

ระดับ  4  
คุณภาพ   ดีมาก

คะแนนระหว่าง

14 - 15  คะแนน


ระดับ  3  
คุณภาพ   ดี
คะแนนระหว่าง

12 – 13
 คะแนน


ระดับ  2  
คุณภาพ   พอใช้
คะแนนต่ำกว่า

12   คะแนนลงมา 

ระดับ  1  
คุณภาพ   ปรับปรุง
เกณฑ์การผ่าน
นักเรียนได้ระดับ  2  ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน
เกณฑ์การประเมินการตรวจผลงานแบบบันทึกกิจกรรม
	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. เนื้อหาสาระตรงประเด็น
	เนื้อหาสาระถูกต้องครบถ้วนตรงตามประเด็นที่กำหนดทั้งหมด
	เนื้อหาสาระไม่ครบตามประเด็นแต่ภาพรวมของสาระทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์ดี
	เนื้อหาสาระไม่ครบตามประเด็นแต่ภาพรวมของสาระทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์พอใช้
	เนื้อหาสาระไม่ตรงประเด็น

	2. ความถูกต้องของ เนื้อหาสาระ
	เนื้อหาสาระทั้งหมดถูกต้องตามข้อเท็จจริงและ หลักวิชา
	เนื้อหาสาระบางส่วนถูกต้องตามข้อเท็จจริงและหลักวิชา
	เนื้อหาสาระบางส่วนถูกต้องตามข้อเท็จจริงแต่ต้องแก้ไขบางส่วน
	เนื้อหาสาระไม่ถูกต้องตามหลักวิชา

	3. การใช้ภาษาถูกต้องเหมาะสม
	การใช้คำและข้อความถูกต้องลำดับข้อความได้ชัดเจนเข้าใจง่าย
	การใช้คำและข้อความถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ ลำดับข้อความเข้าใจง่าย
	การใช้คำและข้อความผิดบ้างเล็กน้อย            การลำดับข้อความไม่ถูกต้อง
	การใช้คำและข้อความไม่ถูกต้อง การลำดับข้อความไม่ถูกต้อง

	4. การเขียน/บันทึก
	เขียนตัวหนังสือถูกต้อง ตัวบรรจง มีวรรคตอน อ่านได้ง่าย  สะอาดสวยงาม
	เขียนตัวหนังสือถูกต้อง ตัวบรรจง      มีวรรคตอนพอใช้ได้  อ่านได้ สกปรกเล็กน้อย 
	เขียนตัวหนังสือไม่ถูกต้อง ตัวบรรจง  อ่านได้ สกปรกเล็กน้อย 
	เขียนตัวหนังสือไม่ถูกต้อง ไม่บรรจงอ่านไม่ได้  สกปรกมาก

	5. ทำงานเสร็จตรงเวลา
	ทำงานเสร็จตามเวลาที่กำหนด
	ทำงานเสร็จช้ากว่าเวลาที่กำหนดเล็กน้อย
	ทำงานเสร็จช้ากว่าเวลากำหนดมาก
	ทำงานไม่เสร็จและไม่ทันกำหนดเวลา


แบบประเมินแผนผังความคิด
คำชี้แจง  ให้กรอกคะแนนในช่องการประเมินที่ตรงกับระดับคุณภาพของนักเรียนตามความเป็นจริง 
	เลขที่
	       รายการประเมิน
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	การจัดองค์ประกอบ
( 4 คะแนน )

	การใช้คำสำคัญ( 4 คะแนน )

	ความเชื่อมโยง
( 4 คะแนน )

	การจัดกลุ่มสาระ
( 4 คะแนน )

	ความคิดสร้างสรรค์
( 4 คะแนน )

	รวมคะแนน  (20)
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน
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ระดับคุณภาพ

คะแนนระหว่าง   
17-20 คะแนน

ระดับ  4  
คุณภาพ   ดีมาก

คะแนนระหว่าง

13-16 คะแนน

ระดับ  3  
คุณภาพ   ดี
คะแนนระหว่าง

9-12 คะแนน

ระดับ  2  
คุณภาพ   พอใช้
คะแนนต่ำกว่า

9 คะแนนลงมา

ระดับ  1  
คุณภาพ   ปรับปรุง
เกณฑ์การผ่าน
นักเรียนได้ระดับ 2  ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน
เกณฑ์การประเมินผลแผนผังความคิด
	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การจัด 
   องค์ประกอบ
	มีความชัดเจนดี  มองเห็นภาพรวมได้อย่างสัมพันธ์ต่อเนื่องกัน เข้าใจง่ายเขียนความคิดรวบยอดหลักให้อยู่ตรงกลางความคิดรวบยอดรองเขียนอยู่บริเวณริมขอบ
	มีความชัดเจน มองเห็นภาพรวมได้อย่างสัมพันธ์  ต่อเนื่องกันเป็นส่วนใหญ่ เขียนความคิดรวบยอดหลักให้อยู่ตรงกลางความคิดรวบยอดรองเขียนอยู่บริเวณริมขอบ
	มีความชัดเจนมองเห็นภาพรวมได้อย่างสัมพันธ์  ต่อเนื่องกันเป็นบางส่วน  เขียนความคิดรวบยอดหลักและรองปนกัน
	ขาดความชัดเจนเขียนความคิดรวบยอดหลักและรองปนกัน

	2.การใช้คำสำคัญ
	มีคำสำคัญหรือคำที่แสดงถึงความคิดรวบยอดในเรื่องนั้นครบถ้วนสมบูรณ์
	มีคำสำคัญหรือคำที่แสดงถึงความคิดรวบยอดในเรื่องนั้นครบถ้วน  เป็นส่วนใหญ่
	มีคำสำคัญหรือคำที่แสดงถึงความคิดรวบยอดในเรื่องนั้นครบถ้วนบางส่วน  
	คำสำคัญหรือคำที่แสดงถึงความคิด
รวบยอดในเรื่องนั้นครบถ้วนน้อย

	3. ความเชื่อมโยง
	มีการใช้สัญลักษณ์  เช่น เส้น รูปภาพ  ลูกศรที่แสดงให้เห็นความเชื่อมโยงของเนื้อหาข้อความได้ชัดเจน  เข้าใจง่าย
	มีการใช้สัญลักษณ์  เช่น เส้น รูปภาพ  ลูกศรที่แสดงให้เห็นความเชื่อมโยงของเนื้อหาข้อความได้ เข้าใจง่ายเป็นส่วนใหญ่  
	มีการใช้สัญลักษณ์  เช่น เส้น รูปภาพ  ลูกศรที่แสดงให้เห็นความเชื่อมโยงของเนื้อหาข้อความได้เข้าใจง่าย บางส่วน  
	มีการใช้สัญลักษณ์  เช่น เส้น รูปภาพ  ลูกศรที่แสดงให้เห็นความเชื่อมโยงของเนื้อหาข้อความไม่เข้าใจ 

	4. การจัดกลุ่ม 
    สาระ
	มีการจัดกลุ่มสาระในผังความคิดและแยกให้เห็นเป็นกลุ่มหรือพวกอย่างถูกต้องชัดเจน  
	มีการจัดกลุ่มสาระในผังความคิดและแยกให้เห็นเป็นกลุ่มหรือพวกอย่างถูกต้องเป็นเป็นส่วนใหญ่  
	มีการจัดกลุ่มสาระในผังความคิดและแยกให้เห็นเป็นกลุ่มหรือพวกอย่างถูกต้องเพียงบางส่วน  
	มีการจัดกลุ่มสาระในผังความคิดและแยกให้เห็นเป็นกลุ่มหรือพวกได้ถูกต้องน้อย

	5. ความคิดสร้างสรรค์
	ออกแบบแปลกใหม่ระบายสีตกแต่งสวยงามสะอาดไม่มีรอยลบขีดฆ่า
	ออกแบบแปลกใหม่ระบายสีตกแต่งสวยงาม ไม่สะอาดมีรอยลบขีดฆ่า
	ออกแบบแปลกใหม่ระบายสีตกแต่งแต่ไม่สวยงามมีรอยลบขีดฆ่า
	ออกแบบขาดความแปลกใหม่ ไม่ระบายสีและชิ้นงานสกปรกมีรอยลบขีดฆ่ามาก


