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หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง แรงและความดัน
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
    วิชาวิทยาศาสตร์

 รหัส ว 15101

ชั้นประถมศึกษาปีที่  5  





 เวลา  10  ชั่วโมง
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด

สาระที่ 
สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่
    มาตรฐาน
มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์ 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม
มาตรฐาน ว 4.2
เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
ตัวชี้วัด 

ว 4.1 ป 5/1
ทดลองและอธิบายการหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรง ซึ่งอยู่ในแนวเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุ 
ว 4.1 ป 5/2
ทดลองและอธิบายความดันอากาศ

ว 4.1 ป 5/3
ทดลองและอธิบายความดันของของเหลว

ว 4.1 ป 5/4
ทดลองและอธิบายแรงพยุงของของเหลว การลอยตัว และการจมของวัตถุ


ว 4.2 ป 5/1
ทดลองและอธิบายแรงเสียดทานและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
สาระที่ 

สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
    มาตรฐาน
มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบ
ที่แน่นอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีสังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
ตัวชี้วัด 


ว 8.1 ป 5/1
ตั้งคำถามเกี่ยวกับประเด็น หรือเรื่อง หรือสถานการณ์ ที่จะศึกษาตามที่กำหนดให้
และตามความสนใจ

ว 8.1 ป 5/2
วางแผนการสังเกต เสนอการสำรวจตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้า และคาดการณ์
สิ่งที่จะพบจากการสำรวจตรวจสอบ

ว 8.1 ป 5/3
เลือกอุปกรณ์ที่ถูกต้องเหมาะสมในการสำรวจ ตรวจสอบให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้

ว 8.1 ป 5/4
บันทึกข้อมูลในเชิงปริมาณและคุณภาพ และตรวจสอบผลกับสิ่งที่คาดการณ์ไว้ 

นำเสนอผลและข้อสรุป

ว 8.1 ป 5/5
สร้างคำถามใหม่เพื่อการสำรวจตรวจสอบต่อไป

ว 8.1 ป 5/6
แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ อธิบายและสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้

ว 8.1 ป 5/7
บันทึกและอธิบายผลการสำรวจ  ตรวจสอบตามความเป็นจริง มีการอ้างอิง

ว 8.1 ป 5/8
นำเสนอ จัดแสดง  ผลงาน โดยอธิบายด้วยวาจา หรือเขียนอธิบายแสดง



กระบวนการและผลของงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
2. สาระสำคัญ
แรงลัพธ์ของแรงสองแรงที่กระทำต่อวัตถุ โดยแรงทั้งสองอยู่ในแนวเดียวกันเท่ากับผลรวมของแรง
ทั้งสองนั้น อากาศมีแรงกระทำต่อวัตถุ แรงที่อากาศกระทำตั้งฉาก ต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ เรียกว่าความดันอากาศ และของเหลวมีแรงกระทำต่อวัตถุทุกทิศทางแรงที่ของเหลวกระทำตั้งฉากต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ เรียกว่า ความดันของของเหลว ซึ่งมีความสัมพันธ์กับความลึก นอกจากนี้ของเหลวมีแรงพยุงกระทำต่อวัตถุที่ลอยหรือจมในของเหลว การจมหรือการลอยตัวของวัตถุขึ้นอยู่กับน้ำหนักของวัตถุและแรงพยุงของของเหลวนั้น ซึ่งแรงเสียดทานเป็นแรงต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุ แรงเสียดทานมีประโยชน์เช่นในการเดินต้องอาศัยแรงเสียดทาน
3.  สาระการเรียนรู้

3.1 แรงลัพธ์

3.2 แรงดันอากาศและของเหลว

3.3 แรงพยุง แรงลอยตัว

3.4 แรงเสียดทานและประโยชน์ของแรงเสียดทาน

3.5 ตีความหมายและนำเสนอข้อมูลได้อย่างถูกต้องเหมาะสม

3.6 ทดลองเพื่ออธิบายเกี่ยวกับแรงและความดันได้

3.7 มีความสนใจในการเรียน 

3.8 ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์

3.9 มีจิตวิทยาศาสตร์ 

3.10  สื่อสารและนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ 
4. สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน

4.1 ความสามารถในการสื่อสาร


4.2 ความสามารถในการคิด


4.3 ความสามารถ ในการแก้ปัญหา 


4.4 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต


4.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
5. คุณลักษณะอันพึงประสงค์


5.1 ซื่อสัตย์สุจริต

5.2 มุ่งมั่นในการทำงาน

5.3 มีวินัย


5.4 ใฝ่เรียนรู้
6. ชิ้นงาน/ภาระงาน


6.1 แบบบันทึกกิจกรรมจากการปฏิบัติการทดลองดังนี้


-  ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง ทิศทางของแรงและทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ


-  ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง แรงลัพธ์และทิศทางของแรงลัพธ์


-  ใบกิจกรรมที่ 3 เรื่อง ความดันอากาศ 


-  ใบกิจกรรมที่ 4 เรื่อง ความดันของของเหลวชุดที่ 1



-  ใบกิจกรรมที่ 5 เรื่อง ความดันของของเหลวชุดที่ 2



-  ใบกิจกรรมที่ 6 เรื่อง แรงลอยตัว


-  ใบกิจกรรมที่ 7 เรื่อง แรงเสียดทานเป็นอย่างไร


-  ใบกิจกรรมที่ 8 เรื่อง ผลของแรงเสียดทานเป็นอย่างไร

6.2 แผนผังความคิดเรื่องแรงและความดัน

6.3 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
7. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน


	1. การทดสอบ
	แบบทดสอบก่อนเรียน
	ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ขึ้นไป

	2. ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
	แบบประเมินแบบบันทึกกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินคุณลักษณะ           
   อันพึงประสงค์
	แบบประเมินด้านคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
   ของผู้เรียน
	แบบประเมินด้านสมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	5. ประเมินจิตวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	6. ประเมินทักษะกระบวนการ
   ทางวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	7. ประเมินแผนผังความคิด
	แบบประเมินแผนผังความคิด
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	8. ประเมินทักษะกระบวนการ
   ทางวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป


8. กิจกรรมการเรียนรู้
8.1 ชั่วโมงที่ 1 แรง


1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. อธิบายความหมายของแรงได้
2. อธิบายผลของแรงทำให้วัตถุเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ 
3. ตีความหมายและนำเสนอข้อมูลได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
4. ทำงานกลุ่มแบบร่วมมือร่วมใจ
5. มีจิตวิทยาศาสตร์
2) กิจกรรมการเรียนรู้


1. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 2 เรื่อง แรงและความดัน จำนวน 10 ข้อ  
2. ครูนำโต๊ะวางไว้หน้าห้อง แล้วสนทนาซักถามตามแนวคำถามต่อไปนี้


- ถ้าครูต้องการนำโต๊ะไปวางไว้หลังห้องจะทำอย่างไร


(แนวคำตอบ : นักเรียนเสนอวิธีการนำเก้าอี้ไปไว้หลังห้อง)


- วิธีการนำโต๊ะไปวางไว้หลังห้องมีหลากหลายวิธีนักเรียนจะเลือกวิธีใดที่ไม่ทำให้พื้นห้อง

เสียหายหรือเกิดเสียงดังขณะเคลื่อนย้ายโต๊ะ 

(แนวคำตอบ : เลือกวิธียกไป เพราะไม่ทำให้พื้นห้องเสียหายและไม่เกิดเสียงดัง)

- ถ้าให้นักเรียนตัวเล็ก ๆ ยกโต๊ะตัวนี้จะได้หรือไม่

- คนที่สามารถยกโต๊ะไปได้ควรมีลักษณะอย่างไร

3. ตัวแทนนักเรียน 1 คน (นักเรียนที่ตัวโตสุดในห้อง) ยกโต๊ะไปวางไว้หลังห้อง และให้ตัวแทน

   นักเรียนอีก1คน (นักเรียนที่ตัวเล็กสุดในห้อง) ยกกลับมาวางไว้หน้าห้องเหมือนเดิม แล้วสนทนา

   ซักถามตามแนวคำถามต่อไปนี้

- ตัวแทนนักเรียนทั้ง2คนยกโต๊ะได้เพราะอะไร 

(แนวคำตอบ : นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายเพื่อให้ได้ข้อสรุปว่ามี “แรง”)

- ครูตั้งประเด็นคำถามใหม่“แรง” คืออะไร และทราบได้อย่างไรว่าเพื่อนนักเรียนทั้ง 2 คนมีแรง


(แนวคำตอบ : สามารถยกโต๊ะให้สูงจากพื้นได้)


4. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสนทนาซักถามจากประเด็นคำถามต่อไปนี้


- ถ้าตัวแทนนักเรียนทั้งสองคนไม่มีแรงจะสามารถยกโต๊ะให้สูงจากพื้นได้หรือไม่


(แนวคำตอบ : ไม่)

- ผลของการออกแรงทำให้โต๊ะเป็นอย่างไร

(แนวคำตอบ : ยกโต๊ะให้สูงจากพื้นได้)

- ผลของการออกแรงทำให้โต๊ะเคลื่อนที่ หรือทำให้วัตถุอื่นๆเคลื่อนที่ได้หรือไม่ 

(แนวคำตอบ : ได้)

- ทิศทางของการออกแรงและทิศทางการเคลื่อนที่ของโต๊ะเป็นอย่างไร

(แนวคำตอบ : นักเรียนวาดภาพแสดงทิศทางของแรงและทิศทางการเคลื่อนที่ของโต๊ะ)

- แรง นอกจากจะทำให้วัตถุเคลื่อนที่แล้วยังทำให้วัตถุเป็นอย่างไรได้อีก

(แนวคำตอบ : ขึ้นอยู่กับคำตอบของนักเรียนครูยังไม่เฉลย)

5. ครูสาธิตการโยนลูกบอลและรับลูกบอล โดยให้ตัวแทนนักเรียน 2 คนยืนหน้าห้องห่างกัน 1 

   เมตร ให้ตัวแทนนักเรียนคนที่ 1 โยนหรือผลักบอล ให้ตัวแทนนักเรียนคนที่ 2 เป็นฝ่ายรับลูก  
                 บอล จากนั้นนักเรียนและครูร่วมกันสนทนาซักถาม ตามแนวคำถามต่อไปนี้

- ตัวแทนนักเรียนคนที่ออกแรงโยนบอล ผลของการออกแรงทำให้บอลเป็นอย่างไร

(แนวคำตอบ : บอลเคลื่อนที่)

- ตัวแทนนักเรียนคนที่ออกแรงรับบอล ผลของการออกแรงทำให้บอลเป็นอย่างไร 

(แนวคำตอบ : หยุดนิ่ง)

- ผลของการออกแรงทำให้วัตถุเคลื่อนที่  และหยุดนิ่งได้ใช่หรือไม่

(แนวคำตอบ : ใช่)

- ถ้าต้องการให้ลูกบอลเคลื่อนที่เร็วๆจะทำอย่างไร 

(แนวคำตอบ: ออกแรงมากขึ้น)

6. จัดกลุ่มนักเรียนให้ตัวแทนกลุ่มมารับใบกิจกรรม เรื่องทิศทางของแรงและทิศทาง

    การเคลื่อนที่ของวัตถุ

7. สมาชิกในกลุ่มศึกษาคำชี้แจงการทำใบกิจกรรม เรื่อง ทิศทางของแรงและทิศทาง

   การเคลื่อนที่ของวัตถุ ให้เข้าใจ และปฏิบัติกิจกรรม
8. สมาชิกในกลุ่มอภิปรายร่วมกันเพื่อให้ได้ข้อสรุปในการทำใบกิจกรรม เรื่องทิศทางของแรง
    และทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ  ตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรม

9. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายเพื่อให้ได้ข้อสรุปดังนี้ “แรงเป็นพลังงานอีกรูปแบบหนึ่งที่อาจทำ

    ให้วัตถุเคลื่อนที่หยุดนิ่ง หรือเปลี่ยนแปลงความเร็วได้ การออกแรงดึงจะทำให้วัตถุเคลื่อนที่ไป

    ในทางเดียวกันกับแรงดึง ส่วนการออกแรงผลักจะทำให้วัตถุเคลื่อนที่ไปในทางเดียวกันกับ

    แรงผลัก”


10. นักเรียนและครูยกตัวอย่างสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจำวันที่เกี่ยวข้องกับแรงเพื่อให้


     นักเรียนเข้าใจมากยิ่งขึ้นโดยนักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายภาพในใบกิจกรรม เรื่อง  
                   ทิศทางของแรงและทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ
11. นักเรียนศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมเกี่ยวกับเรื่องของแรงและทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ
     อันเนื่องมาจากการออกแรงจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ

12. นักเรียนสรุปความรู้จากการปฏิบัติกิจกรรมตามใบกิจกรรม ในแบบบันทึกกิจกรรมของตนเอง

13. สังเกตการมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

     จิตวิทยาศาสตร์ และคุณธรรมจริยธรรม จากการปฏิบัติกิจกรรมร่วมกันของนักเรียนภายในกลุ่ม

3) สื่อและแหล่งการเรียนรู้

1. โต๊ะเรียน
จำนวน  1 ตัว

2. ลูกบอล
จำนวน  1  ลูก

3. ใบกิจกรรม เรื่อง ทิศทางของแรงและทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ

4. แบบบันทึกกิจกรรมเรื่อง ทิศทางของแรงและทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ


5. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5

4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินการปฏิบัติ
กิจกรรมการทดลอง
	แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	2. ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
	แบบประเมินแบบบันทึกกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินคุณลักษณะ           
   อันพึงประสงค์
	แบบประเมินด้านคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	แบบประเมินด้านสมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	5. ประเมินจิตวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	6. ประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป


8.2 ชั่วโมงที่ 2 แรงลัพธ์


1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. อธิบายความหมายและการหาแรงลัพธ์ของแรงซึ่งอยู่ในแนวเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุได้ 

2. ทดลองเพื่อหาแรงลัพธ์ของแรงซึ่งอยู่ในแนวเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุได้ 
3. ตีความหมายและนำเสนอข้อมูลได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
4. ทำงานกลุ่มแบบร่วมมือร่วมใจ
5. มีจิตวิทยาศาสตร์
2) กิจกรรมการเรียนรู้



1. ครูทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับเรื่องความหมายของแรง และทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ

2. ครูยกตัวอย่างสถานการณ์ว่าถ้ามีตู้หนังสือ 1 หลังต้องการเคลื่อนย้ายจากหน้าห้องไปไว้หลังห้อง 

    จะมีวิธีการเคลื่อนย้ายอย่างไรให้สะดวกและรวดเร็วที่สุดจากนั้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกัน

    แสดงความคิดเห็น โดยครูตั้งคำถามดังนี้

- หากนำนักเรียนในห้องทั้งหมดไปย้ายตู้หนังสือ จะมีวิธีดำเนินการอย่างไร

(แนวคำตอบ : ช่วยกันออกแรงผลัก แรงดัน แรงดึงตู้หนังสือให้เคลื่อนที่)

- นักเรียนจะมีวิธีการออกแรงอย่างไรให้เคลื่อนตู้หนังสือได้เร็วขึ้น

(แนวคำตอบ : ช่วยกันออกแรงผลักหรือดึงไปในทางเดียวกัน)

- นักเรียนสังเกตเห็นการออกแรงและการเคลื่อนที่ของตู้นั้นเป็นอย่างไร 

(แนวคำตอบ : แรงที่กระทำและทิศทางการเคลื่อนที่ของตู้หนังสือไปทิศทางเดียวกัน)

- แรงของนักเรียนในห้องทั้งหมดกระทำต่อตู้หนังสือเรียกว่าอะไร  และมีลักษณะอย่างไร

(แนวคำตอบ : ขึ้นอยู่กับคำตอบของนักเรียนครูยังไม่เฉลย)


3. จัดกลุ่มนักเรียน ตัวแทนกลุ่มมารับอุปกรณ์การทดลอง และใบกิจกรรมที่ 4 เรื่องแรงลัพธ์และ


    ทิศทางของแรงลัพธ์ 

4. ครูให้คำแนะนำเกี่ยวกับการใช้อุปกรณ์ที่ถูกต้อง เน้นอุปกรณ์ที่หาง่ายในท้องถิ่น และให้

   คำแนะนำเกี่ยวกับการปฏิบัติกิจกรรมร่วมกัน ซึ่งนักเรียนควรให้ความช่วยเหลือซึ่งกันและกัน

   มีความเอื้อเฟื้อ เสียสละ และมีน้ำใจไมตรีที่ดีต่อกัน ไม่เห็นแก่ตัวและมีเหตุผลในการปฏิบัติ

   กิจกรรม หรือการใช้ชีวิตประจำวันได้อย่างเหมาะสมเช่นรู้จักพอประมาณ

5. สมาชิกในกลุ่มศึกษาขั้นตอนการทดลองตามใบกิจกรรม เรื่อง  แรงลัพธ์และทิศทางของ
   แรงลัพธ์ให้เข้าใจ
6. สมาชิกในกลุ่มช่วยกันทำการทดลองตามใบกิจกรรมที่ 4 เรื่อง แรงลัพธ์และทิศทางของแรงลัพธ์ 
   ตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรม

7. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายเพื่อให้ได้ข้อสรุปดังนี้ “เมื่อมีแรงมากกว่า 1 แรง มากระทำต่อ

   วัตถุจะทำให้วัตถุเคลื่อนที่ไปในแนวทางเดียวกันกับแนวแรงที่มากกว่า และแรงที่เกิดจากการ

   รวมตัวกันหรือหักล้างกันเรียกว่า “แรงลัพธ์” หรืออาจกล่าวได้ว่า แรงลัพธ์ คือ ผลรวมของแรง
         ทั้ง 2 แรงซึ่งมีทิศทางเดียวกับแรงที่มากระทำ และเมื่อแรงสองแรงกระทำต่อวัตถุในทิศทาง  
         ตรงกันข้าม แรงลัพธ์ คือ แรงทั้งสองแรงหักล้างกันซึ่งมีทิศทางเดียวกับแรงที่มากกว่า”


8. ครูตั้งคำถามเพิ่มเติมเกี่ยวกับการนำความรู้เรื่องแรงลัพธ์ไปใช้ประโยชน์ ดังนี้


- เราจะนำความรู้เรื่องแรงลัพธ์ไปใช้ประโยชน์อย่างไรบ้าง


(แนวคำตอบ : การสร้างราวตากผ้า การสร้างสะพานแขวนการปั่นจักรยานพ่วง ที่แขวน


กระถางใส่กล้วยไม้)
- ครูให้นักเรียนเลือกประดิษฐ์สิ่งของที่นำความรู้เรื่องแรงลัพธ์ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน

9. นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมจากใบความรู้ เรื่อง แรงลัพธ์ และสรุปความรู้จากการปฏิบัติกิจกรรม

    ตามใบกิจกรรม ในแบบบันทึกกิจกรรมของตนเอง  

10. สังเกตการมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

     จิตวิทยาศาสตร์ และคุณธรรมจริยธรรม จากการปฏิบัติกิจกรรมร่วมกันของนักเรียนภายในกลุ่ม 

3) สื่อและแหล่งการเรียนรู้
1. โต๊ะเรียน



จำนวน 1 ตัว/กลุ่ม
2. เชือกความยาว 50 เซนติเมตร 
จำนวน 1 เส้น/กลุ่ม
3. น๊อต



จำนวน 6 ตัว/กลุ่ม
4. ชอล์ก



จำนวน 1 แท่ง/กลุ่ม
5. ถุงพลาสติกชนิดมีหูหิ้ว

จำนวน 2 ถุง/กลุ่ม
6. ใบความรู้ เรื่อง แรงลัพธ์
7. ใบกิจกรรม เรื่อง แรงลัพธ์และทิศทางของแรงลัพธ์
8. แบบบันทึกกิจกรรม เรื่อง แรงลัพธ์และทิศทางของแรงลัพธ์
9. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5

4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินการปฏิบัติ
กิจกรรมการทดลอง
	แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	2. ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
	แบบประเมินแบบบันทึกกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินคุณลักษณะ           
   อันพึงประสงค์
	แบบประเมินด้านคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน
	แบบประเมินด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	5. ประเมินจิตวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	6. ประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป



8.3 ชั่วโมงที่ 3 - 4 ความดันอากาศ


1) จุดประสงค์การเรียนรู้


1. บอกความหมายของแรงดันของอากาศและความดันอากาศได้



2. ทดลองและอธิบายความดันอากาศได้




3. ยกตัวอย่างการใช้ประโยชน์ของแรงดันอากาศได้




4. ตีความหมายและนำเสนอข้อมูลได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 



5. ทำงานกลุ่มแบบร่วมมือร่วมใจ 



6. มีจิตวิทยาศาสตร์


2) กิจกรรมการเรียนรู้


1. ครูแจกลูกโป่งให้นักเรียนคนละ 1 ลูก ให้แข่งขันกันเป่าลูกโป่งภายใน 1 นาที ผู้ที่เป่าลูกโป่งได้    
 ขนาดใหญ่ที่สุดเป็นฝ่ายชนะครูมอบรางวัลให้ผู้ชนะจากนั้นให้นักเรียนปล่อยลูกโป่งของตนเอง 

แล้วแข่งขันกันว่าของใครไปได้ไกลที่สุด

2. จากกิจกรรมการแข่งขันกันเป่าลูกโป่ง นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายในประเด็นต่อไปนี้

-  ก่อนเป่า ลูกโป่งมีลักษณะอย่างไร

-  เมื่อเป่าลูกโป่งให้อากาศเข้าไปข้างใน ลูกโป่งมีลักษณะอย่างไร

-  เมื่อปล่อยลูกโป่งแล้วลูกโป่งหยุดนิ่ง ลักษณะของลูกโป่งเป็นอย่างไร

3. จัดกลุ่มนักเรียนตัวแทนกลุ่มออกมารับอุปกรณ์การทดลองใบกิจกรรม เรื่องความดันอากาศ    


และแบบบันทึกกิจกรรม เรื่อง ความดันอากาศ

4. ครูให้คำแนะนำเกี่ยวกับการปฏิบัติการทดลอง การใช้อุปกรณ์ที่ถูกต้องปลอดภัยเน้นอุปกรณ์
 ที่หาง่ายในท้องถิ่นซึ่งครูควรให้คำชี้แนะเกี่ยวกับการนำสื่อ อุปกรณ์ ที่ใช้เป็นเครื่องมือในการ    
 เสาะแสวงหาความรู้นั้น ไม่จำเป็นต้องซื้อหาในราคาแพง แต่อาจได้ง่าย ๆ ใกล้ตัวเราและ
 ให้คำแนะนำ เกี่ยวกับการปฏิบัติกิจกรรมร่วมกันซึ่งนักเรียนควรให้ความช่วยเหลือซึ่งกันและกัน   
 มีความเอื้อเฟื้อเสียสละ และมีน้ำใจไมตรีที่ดีต่อกัน ไม่เห็นแก่ตัวและมีความกระตือรือร้นในการ
 แสวงหาความรู้และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

5. สมาชิกในกลุ่มศึกษาและปฏิบัติการทดลองตามใบกิจกรรม เรื่องความดันอากาศบันทึก

ผลการทดลอง สรุปผลการทดลองลงในแบบบันทึกกิจกรรม เรื่อง ความดันอากาศ และ   
 นำเสนอผลการทดลอง   

6. จากกิจกรรมการทดลอง ตอนที่ 1 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปราย เพื่อให้ได้ข้อสรุปในประเด็น  
ต่อไปนี้


- เมื่อดึงถุงพลาสติกออกจากก้นกระป๋อง สามารถดึงออกได้ง่ายหรือยาก

(แนวคำตอบ : ยาก)


- การที่ดึงถุงพลาสติกออกจากก้นกระป๋องได้ยากเป็นเพราะเหตุใด

(แนวคำตอบ : มีแรงกดถุงพลาสติก) 

- แรงที่กดถุงพลาสติกให้ดึงออกได้ยากนั้น เกิดจากแรงอะไร

(แนวคำตอบ : แรงดันอากาศ) 

- แรงดันอากาศที่กระทำต่อถุงพลาสติก กระทำในลักษณะใด 

(แนวคำตอบ : ทุกทิศทุกทาง)

7. จากประเด็นการอภิปราย นักเรียนและครูร่วมกันสรุปให้ได้ว่าอากาศมีแรงกระทำต่อ

ถุงพลาสติกแรงของอากาศที่กระทำต่อถุงพลาสติกหรือต่อวัตถุต่าง ๆ เรียกว่า“แรงดันอากาศ”  
 ซึ่งจะกระทำต่อวัตถุในทุกทิศทุกทาง


8. นักเรียนและครูร่วมกันให้ความหมายของแรงดันอากาศ ซึ่งนักเรียนควรสรุปได้ว่า “แรงดัน
 อากาศ  หมายถึง แรงที่อากาศกดลงบนพื้นผิวของวัตถุในทุกทิศทุกทาง” ครูอธิบายเพิ่มเติม   
 ในประเด็นต่อไปนี้
-  มีแรงดันอากาศ  กระทำต่อตัวเราหรือไม่

-  ทำไมเราไม่รู้สึกว่ามีแรงดันอากาศกระทำต่อตัวเรา

-  ถ้ามีแรงดันอากาศกระทำต่อวัตถุด้านใดด้านหนึ่งไม่เท่ากัน ผลจะเป็นอย่างไร  

9. จากกิจกรรมการทดลองตอนที่ 2 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายในประเด็นต่อไปนี้
-  นักเรียนดึงกระดาษหนังสือพิมพ์แต่ละขนาด ใช้แรงดึงเท่ากันหรือไม่ 
-  ออกแรงดึงกระดาษหนังสือพิมพ์ที่มีขนาดใหญ่ ใช้แรงดึงมากกว่าหรือน้อยกว่าดึงกระดาษที่มี
ขนาดเล็ก 
-  แรงที่อากาศกระทำต่อวัตถุมีความสัมพันธ์กับขนาดของพื้นที่อย่างไร
10. จากประเด็นการอภิปราย นักเรียนควรสรุปได้ว่า “แรงดันอากาศที่กระทำต่อวัตถุที่มีขนาดพื้นที่
     ต่างกัน จะไม่เท่ากัน” ครูอธิบายเพิ่มเติมว่า ค่าของแรงดันอากาศที่กระทำต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ 
     เรียกว่า ความดันอากาศ ซึ่งในทางอุตุนิยมวิทยาหรือในการพยากรณ์อากาศ เรียกว่า ความกด
 อากาศ และเครื่องมือวัดความดันอากาศ เรียกว่า บารอมิเตอร์
11. นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมจากใบความรู้ เรื่อง ความดันและแรงดันอากาศ  และจากการทดลอง

นักเรียนทราบว่าอากาศมีแรงดันทุกทิศทุกทาง ซึ่งเรียกว่า ความดันอากาศ ครูตั้งคำถามในประเด็น

ต่อไปนี้
-  นักเรียนบอกได้หรือไม่ว่าลูกโป่งพองโตได้เพราะอะไร 
-  นักเรียนบอกได้ไหมว่าหลังจากปล่อยลูกโป่งแล้ว ลูกโป่งเคลื่อนที่ได้อย่างไร 

-  ความดันอากาศให้ประโยชน์อย่างไรได้บ้าง 

-  เรานำความดันอากาศมาใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้อย่างไร

-  นักเรียนยกตัวอย่างประโยชน์ของแรงดันอากาศที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวัน เช่น หลอดฉีดยา
หลอดหยด, ปากกาหมึกซึม, การวัดระดับโดยใช้สายยางใส่น้ำ, การทำกาลักน้ำ, ที่ติดผนังและขวดน้ำหอมแบบสเปรย์ฉีดเป็นต้น
12. สังเกตการมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์คุณลักษณะอันพึงประสงค์จิตวิทยาศาสตร์  
     และคุณธรรมจริยธรรม จากการปฏิบัติกิจกรรมร่วมกันของนักเรียนภายในกลุ่ม 

13. ตรวจแบบบันทึกรายงานผลการปฏิบัติกิจกรรม เรื่อง ความดันอากาศ  
3) สื่อและแหล่งการเรียนรู้


1. ใบความรู้ เรื่อง ความดันและแรงดันอากาศ 



2. ใบกิจกรรม เรื่อง ความดันอากาศ

3. แบบบันทึกกิจกรรม เรื่อง ความดันอากาศ

4. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5
     4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินการปฏิบัติ
   กิจกรรมการทดลอง
	แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรม
การทดลอง
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	2. ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
	แบบประเมินแบบบันทึกกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินคุณลักษณะ           
   อันพึงประสงค์
	แบบประเมินด้านคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
   ของผู้เรียน
	แบบประเมินด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	5. ประเมินจิตวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	6. ประเมินทักษะกระบวนการ
   ทางวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป


8.4 ชั่วโมงที่ 5 - 6 ความดันของของเหลว

1) จุดประสงค์การเรียนรู้


1. อธิบายความหมายของความดันของของเหลวได้
2. อธิบายความสัมพันธ์ของความดันของเหลวกับความลึกได้ 
3. ยกตัวอย่างและอธิบายประโยชน์ของความดันของเหลวในชีวิตประจำวันได้ 
4. ทดลองเพื่ออธิบายเกี่ยวกับความดันของของเหลวได้ 
5. ตีความหมายและนำเสนอข้อมูลได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
6. ทำงานกลุ่มแบบร่วมมือร่วมใจ 
7. มีจิตวิทยาศาสตร์

2) กิจกรรมการเรียนรู้


1. ครูทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับเรื่องความดันอากาศ

2. ครูนำขวดพลาสติก เจาะรู 3 รู แล้วนำเทปกาวปิด จากนั้นเติมน้ำให้เต็มขวด 

   แล้วดึงเทปกาวออก ให้นักเรียน ครูตั้งคำถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย ดังนี้

- นักเรียนคิดว่ารูปตำแหน่งไหนพุ่งแรงที่สุด 


( แนวคำตอบ : ด้านล่างสุด )

- นักเรียนคิดว่า เพราะเหตุใดถึงเป็นเช่นนั้น 

( แนวคำตอบ : ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น )


3. จัดกลุ่มนักเรียน ตัวแทนกลุ่มมารับอุปกรณ์การทดลองใบกิจกรรม เรื่อง ความดันของ
   ของเหลว ชุดที่ 1 และแบบบันทึกกิจกรรม เรื่อง ความดันของเหลวชุดที่ 1
4. สมาชิกในกลุ่มศึกษาและปฏิบัติการทดลองตามใบกิจกรรม เรื่อง ความดันของของเหลว 
   ชุดที่ 1 เพื่อตรวจสอบว่าคำตอบที่ตนเองทายในตอนแรกก่อนทดลองถูกต้องหรือไม่ อย่างไร   
   โดยเจาะรูในตำแหน่งที่แตกต่างกัน บันทึกผลการทดลองลงในแบบบันทึกกิจกรรม  
   เรื่อง ความดันของของเหลวชุดที่ 1 
5. หลังจากปฏิบัติการทดลองตามใบกิจกรรม เรื่อง ความดันของของเหลว ชุดที่1 เรียบร้อย
   แล้ว ตัวแทนกลุ่มมารับอุปกรณ์การทดลอง ใบกิจกรรม เรื่อง ความดันของของเหลว ชุดที่ 2 
6. สมาชิกในกลุ่มศึกษาและปฏิบัติการทดลองตามใบกิจกรรม เรื่อง ความดันของของเหลว 
   ชุดที่ 2 ดังนี้
ตอนที่ 1 

นักเรียนใส่น้ำลงในลูกโป่ง เขย่าไปมา  สังเกต และบันทึกผล
ตอนที่ 2 

(1) ใช้ไม้ปลายแหลมปิดรูทั้งหมดที่เจาะไว้ข้างขวด ซึ่งเจาะรูเป็นคู่ในระดับเดียวกัน 3 คู่
(2) เทน้ำที่ผสมสีลงไปในขวดให้สูงกว่ารูบนสุดเล็กน้อย
(3) นำขวดไปวางที่ขอบโต๊ะนำภาชนะมารองน้ำ ดึงไม้ที่ปิดรูในแนวดิ่งออก 1 แถวสังเกตและ

บันทึกผล
(4) ทำซ้ำโดยเอาไม้ปิดรูไว้ เทน้ำผสมสีลงในขวดจนเต็ม จากนั้นดึงไม้ที่ปิดรูที่ระดับเดียวกัน

ออกทั้งสองแถวทีละคู่ สังเกตและบันทึกผล

7. นักเรียนบันทึกผลการทดลองลงในแบบบันทึกกิจกรรม เรื่อง ความดันของของเหลว ชุดที่ 2   

8. ครูตั้งคำถามเพื่ออภิปรายร่วมกันกับนักเรียน ดังนี้

- จากการปฏิบัติการทดลองตามใบกิจกรรม เรื่อง ความดันของของเหลว ชุดที่ 1 

นักเรียนสังเกตเห็นความแรงของน้ำเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไรบ้าง


( แนวคำตอบ : ยิ่งอยู่ลึกเท่าใด แรงดันน้ำจะยิ่งพุ่งออกมามากขึ้น )

- จากการปฏิบัติการทดลองตามใบกิจกรรม เรื่อง ความดันของของเหลว ชุดที่ 2 

ตอนที่ 1 ลูกโป่งใหญ่ขึ้นเพราะเหตุใด 

(แนวคำตอบ : แรงจากน้ำกระทำต่อลูกโป่งทำให้ลูกโป่งใหญ่ขึ้น ซึ่งน้ำมีแรงกระทำต่อวัตถุ

ในทุกทิศทาง)

- จากการปฏิบัติการทดลองตามใบกิจกรรม เรื่อง ความดันของของเหลว ชุดที่ 2 


ตอนที่ 2 น้ำที่พุ่งออกมาในแต่ละระดับมีความแรงแตกต่างกันเป็นเพราะเหตุใด

(แนวคำตอบ : ที่ระดับความลึกมากความดันของของเหลวจะมีค่ามาก และที่ระดับความลึก

เท่ากันของเหลวจะมีความดันเท่ากัน)


จากนั้นครูนำขวดที่เจาะรู 3 รู ให้นักเรียนสังเกตอีกครั้ง แล้วถามนักเรียนว่า
- นักเรียนสามารถตอบได้หรือยังว่า รูไหนน้ำพุ่งไกลที่สุด เพราะเหตุใด 
(แนวคำตอบ : รูที่ อยู่ล่างสุด พุ่งไกลสุด เพราะมีความดันของน้ำมากที่สุดเพราะอยู่ระดับลึกที่สุด)

- ถ้าครูใช้ขวดที่มีขนาดและรูปร่างต่างกัน แต่ใส่น้ำให้มีระดับน้ำเท่ากัน นักเรียนคิดว่าน้ำจาก

ขวดใดจะพุ่งออกจากรูที่มีระดับเท่ากันได้ไกลที่สุด (ครูให้นักเรียนทำนายก่อนสาธิตให้)

(แนวคำตอบ : น้ำพุ่งได้ไกลเท่ากัน)

· ถ้าครูใช้น้ำปริมาตรเท่ากันแต่ใส่ในภาชนะที่มีขนาดต่างกันนักเรียนคิดว่าน้ำจากขวดใดจะพุ่ง

ออกจากรูที่มีระดับเท่ากันได้ไกลที่สุด 

(แนวคำตอบ : ครูให้นักเรียนทำนายก่อนสาธิตให้ดูซึ่งคำตอบคือขวดที่มีระดับน้ำสูงกว่าจะพุ่ง

ได้ไกลกว่า )

        - นั่นแสดงให้เห็นว่าความดันของของเหลวขึ้นอยู่กับอะไร 

(แนวคำตอบ : ความลึก แต่ไม่ขึ้นอยู่กับปริมาตรของของเหลว)
9. หลังจากอภิปรายคำถามร่วมกันแล้ว นักเรียนบันทึกและสรุปผล

10. ครูสุ่มเลือกตัวแทนกลุ่มออกมานำเสนอการสรุปผลการทดลอง

11. ครูตั้งคำถามเพื่ออภิปรายร่วมกันกับนักเรียนเพิ่มเติมเพื่อหาข้อสรุปดังนี้

- จากกิจกรรมการทดลองตามใบกิจกรรม เรื่อง ความดันของของเหลว ชุดที่ 1 จะอธิบาย

ได้อย่างไร 

(แนวคำตอบ : ยิ่งลึกความดันน้ำยิ่งมาก)


- จากกิจกรรมการทดลองตามใบกิจกรรม เรื่อง ความดันของของเหลว ชุดที่ 2 จะอธิบาย

ได้อย่างไร 
(แนวคำตอบ : น้ำมีแรงกระทำต่อวัตถุในทุกทิศทางที่ระดับความลึกเท่ากันของเหลวจะมีความดันเท่ากัน)

- รูปร่างของภาชนะมีผลต่อแรงดันน้ำหรือไม่ ถ้าน้ำอยู่ในระดับเท่ากัน

(แนวคำตอบ : ไม่ส่งผล)
12. นักเรียนตอบคำถามท้ายการทดลอง

13. ครูตั้งคำถามเพิ่มเติมเกี่ยวกับเรื่องปัจจัยที่ส่งผลต่อแรงดันน้ำ ดังนี้
- นอกความความลึกแล้วยังมีปัจจัยใดอีกหรือไม่ที่ส่งผลต่อแรงดันน้ำ

(แนวคำตอบ : ความหนาแน่นของของเหลว)
- เพราะเหตุใดถึงเป็นเช่นนั้น
(แนวคำตอบ : ของเหลวต่างชนิดกันจะมีความดันต่างกันโดยของเหลวที่มีความหนาแน่นมาก
จะมีความดันสูงกว่าของเหลวที่มีความหนาแน่นน้อย)
14. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการนำความรู้เรื่องความดันของของเหลวไปใช้
ประโยชน์ โดยครูนำอภิปรายโดยใช้คำถาม ดังนี้ 
- สิ่งที่เกี่ยวข้องกับความลึก นักเรียนนึกถึงอะไรบ้าง


(แนวคำตอบ : นักเรียนแสดงความคิดเห็น)

- นักเรียนคิดว่าอะไรบ้างที่นำความรู้เรื่องของเหลวไปอธิบายอะไรได้บ้าง

(แนวคำตอบ : นักเรียนแสดงความคิดเห็น)
- นักเรียนเคยเห็นแท็งก์น้ำที่บรรจุน้ำไว้ตามบ้านแต่ละหลังหรือไม่
- แท็งก์น้ำที่นักเรียนเห็นถูกวางไว้ตำแหน่งใดบ้าง
(แนวคำตอบ : ด้านบนบ้าน)
- เพราะเหตุใดถึงเป็นเช่นนั้น นักเรียนอธิบายได้หรือไม่ว่าเขาใช้หลักการใดมาใช้ประโยชน์
(แนวคำตอบ : ให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น จนกระทั่งสามารถอธิบายได้ว่า
นำหลักการเรื่องความดันของของเหลวมาใช้ประโยชน์)
- นั่นหมายความว่าอย่างไร 
(แนวคำตอบ : ถ้ายิ่งวางแท็งก์น้ำสูงเท่าใด แรงดันน้ำที่ส่งมายังบ้านก็จะมากขึ้นเท่านั้น)
- ในการสร้างเขื่อนนักเรียนคิดว่าจะต้องสร้างอย่างไร ถ้านักเรียนนำหลักการเรื่องความดัน
ของของเหลวมาใช้ประโยชน์ในการอธิบาย 

(แนวคำตอบ: ต้องสร้างให้ฐานเขื่อนมีความกว้างมากกว่าสันเขื่อน เพราะแรงดันของน้ำ
บริเวณฐานเขื่อนมากกว่าแรงดันของน้ำบริเวณสันเขื่อนเขื่อนต้องสร้างให้ฐานเขื่อนกว้างกว่า
สันเขื่อน)

· และในการสร้างหรือการออกแบบเรือดำน้ำ จะต้องทำอย่างไร 
(แนวคำตอบ : จะต้องสร้างให้มีความแข็งแรงและทนทานต่อสภาพความดันสูงในน้ำลึกได้ เพราะยิ่งลึกความดันน้ำจะยิ่งมากขึ้น)

15. นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมจากใบความรู้ เรื่อง ความดันของของเหลว  

16. สังเกตการมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์คุณลักษณะอันพึงประสงค์ จิตวิทยาศาสตร์  

     และคุณธรรมจริยธรรม จากการปฏิบัติกิจกรรมร่วมกันของนักเรียนภายในกลุ่ม 

17. ตรวจแบบบันทึกรายงานผลการปฏิบัติกิจกรรม เรื่อง ความดันของของเหลว ชุดที่ 1 และ


แบบบันทึกรายงานผลการปฏิบัติกิจกรรม เรื่อง ความดันของของเหลว ชุดที่ 2

3) สื่อและแหล่งเรียนรู้
1. ขวดน้ำพลาสติก


จำนวน

3
ขวด/กลุ่ม
2. ที่เจาะรู



จำนวน

1
เครื่อง
3. ลูกโป่ง



เท่ากับจำนวนนักเรียน
4. ไม้ปลายแหลม


จำนวน

6
อัน/กลุ่ม
5. สีผสมอาหาร


จำนวน

1
ซอง/กลุ่ม
6. ภาชนะรองน้ำ


จำนวน

1
ใบ/กลุ่ม
7. ใบความรู้ เรื่อง ความดันของของเหลว

8. ใบกิจกรรม เรื่อง ความดันของของเหลว ชุดที่ 1
9. แบบบันทึกกิจกรรม เรื่อง ความดันของของเหลว ชุดที่ 1


10. ใบกิจกรรม เรื่อง ความดันของของเหลว ชุดที่ 2

11. แบบบันทึกกิจกรรม เรื่องความดันของเหลว ชุดที่ 2

12. หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5

4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินการปฏิบัติ
   กิจกรรมการทดลอง
	แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรม
การทดลอง
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	2. ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
	แบบประเมินแบบบันทึกกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินคุณลักษณะ           
   อันพึงประสงค์
	แบบประเมินด้านคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
    ของผู้เรียน
	แบบประเมินด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	5. ประเมินจิตวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	6. ประเมินทักษะกระบวนการ
    ทางวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป


8.5 ชั่วโมงที่ 7 – 8 เรื่อง แรงลอยตัว
1) จุดประสงค์การเรียนรู้


    1. อธิบายความหมายและลักษณะของแรงลอยตัวได้ 
    2. อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการลอยการจมได้ 
    3. อธิบายประโยชน์ของแรงลอยตัวได้ 
    4. ทดลองและสรุปผลได้ว่า เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลวจะมีแรงที่ของเหลวพยุงวัตถุไว้ 
    5. ตีความหมายและนำเสนอข้อมูลได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
    6. ทำงานกลุ่มแบบร่วมมือร่วมใจ 
    7. มีจิตวิทยาศาสตร์
2) กิจกรรมการเรียนรู้

1. ครูนำลูกปิงปอง ลูกเทนนิส ลูกแก้ว ก้อนน้ำแข็ง จำนวนมาก ใส่ลงในอ่างน้ำหรือตู้กระจกใสที่

   บรรจุน้ำ เกือบเต็มแล้วให้นักเรียนสังเกตสิ่งที่เกิดขึ้น จากนั้นครูตั้งคำถามดังนี้

- เกิดอะไรขึ้นในตู้กระจก

(แนวคำตอบ : มีทั้งของที่ลอยและของที่จมอยู่)

- เพราะเหตุใดถึงเป็นเช่นนั้น 

(แนวคำตอบ : นักเรียนแสดงความคิดเห็นส่วนตัว)

2. จัดกลุ่มนักเรียน ตัวแทนกลุ่มมารับอุปกรณ์การทดลอง ใบกิจกรรม เรื่อง แรงลอยตัว และ

   แบบบันทึกกิจกรรม เรื่อง แรงลอยตัว
3. สมาชิกในกลุ่มศึกษาและปฏิบัติการทดลองตามใบกิจกรรม เรื่อง แรงลอยตัว บันทึกผล
   การทดลองลงในแบบบันทึกกิจกรรม เรื่อง แรงลอยตัว
4. ครูตั้งคำถามเพื่อร่วมกันอภิปรายกับนักเรียนดังนี้

- ค่าของแรงที่อ่านได้จากตาชั่งสปริงเมื่อดินน้ำมันแขวนอยู่ในอากาศและเมื่อดินน้ำมันจมอยู่ในน้ำ แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

(แนวคำตอบ : แตกต่างกันโดยค่าแรงที่อ่านได้จากตาชั่งสปริงเมื่อชั่งในน้ำจะน้อยกว่าค่าของแรง

ที่อ่านได้จากตาชั่งสปริง เมื่อชั่งในอากาศ)

- เมื่อใช้มือยกพยุงดินน้ำมันที่แขวนกับตาชั่งสปริงขึ้นเล็กน้อย ค่าของแรงที่อ่านได้จากตาชั่ง    สปริงเปลี่ยนแปลงหรือไม่ ทำไมจึงเป็นเช่นนั้น 

(แนวคำตอบ : เปลี่ยนแปลงโดยค่าที่อ่านได้จะน้อยลงเพราะมีแรงที่มือพยุงขึ้น)


- กด
ทำไมค่าของแรงที่อ่านได้จากตาชั่งสปริงเมื่อดินน้ำมันจมในน้ำจึงน้อยกว่าค่าของแรงที่อ่านได้

เมื่อชั่งในอากาศ 

(แนวคำตอบ : มีแรงที่น้ำพยุงดินน้ำมันไว้)
5. หลังจากที่ได้ร่วมกันอภิปรายข้อมูลจากการทดลองแล้วครูตั้งคำถามเพื่อเข้าสู่การอภิปราย  
   เพิ่มเติม ดังนี้


- ก้อนหิน แท่งไม้ และถ่านไฟฉาย เมื่อนำไปชั่งในตาชั่งสปริงในอากาศและในน้ำ น้ำหนัก

เป็นอย่างไรบ้าง

(แนวคำตอบ : ชั่งในอากาศมีน้ำหนักมากกว่าในน้ำ)

- น้ำหนักที่หายไปจาการชั่งในน้ำกับในอากาศ ทำให้เกิดอะไรขึ้น 

(แนวคำตอบ : แรงที่กระทำให้วัตถุลอยขึ้นมา)

6. หลังจากอภิปรายคำถามร่วมกันแล้ว นักเรียนบันทึกและสรุปผล

7. ครูสุ่มเลือกตัวแทนกลุ่มออกมานำเสนอการสรุปผลการทดลอง

8. ครูตั้งคำถามเพื่ออภิปรายกับนักเรียนเพิ่มเติมเพื่อหาข้อสรุปดังนี้
- แรงที่ทำให้วัตถุลอยอยู่ได้เรียกว่าแรงอะไร 

(แนวคำตอบ : แรงลอยตัวหรือแรงพยุง)

- แรงที่น้ำพยุงวัตถุอยู่ในทิศทางใด 

(แนวคำตอบ : แรงที่น้ำกระทำต่อวัตถุให้มีทิศขึ้น)

- เมื่อใช้วัตถุอื่นแทนดินน้ำมันค่าของแรงที่อ่านได้จากตาชั่งสปริงเมื่อชั่งวัตถุในน้ำจะแตกต่าง


จากค่าที่อ่านได้จากตาชั่งสปริงเมื่อชั่งวัตถุในอากาศหรือไม่ อย่างไร 


(แนวคำตอบ : แตกต่าง โดยค่าแรงที่อ่านได้จากตาชั่งสปริงเมื่อชั่งในน้ำจะน้อยกว่าค่าของแรง


ที่อ่านได้จากตาชั่งสปริง เมื่อชั่งในอากาศ)

9. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายว่าแรงลอยตัวมีผลต่อการจมการลอยของวัตถุอย่างไรโดยครูใช้


       การสาธิตให้นักเรียนดูโดยปั้นดินน้ำมันให้เป็นก้อนกลมแล้วหย่อนลงไปในน้ำ ก่อนที่จะหย่อนครู
                 ให้นักเรียนทำนายว่าดินน้ำมันจะจมหรือไม่ หลังจากหย่อนดินน้ำมันลงไปในน้ำ แล้วครูตั้ง  
                 ประเด็นคำถามเพื่อให้นักเรียนอภิปราย เช่น


- วัตถุที่มีน้ำหนักมากกว่าแรงลอยตัวของน้ำจะจมน้ำหรือลอยน้ำ เพราะเหตุใด 


(แนวคำตอบ : จมเพราะแรงที่น้ำพยุงไว้ไม่สามารถต้านน้ำหนักวัตถุได้)


- เมื่อครูนำดินน้ำมันก้อนเดิมมาแผ่เป็นแผ่นบางปั้นให้เป็นรูปถ้วย แล้วนำไปลอยน้ำก่อนที่จะ วางดินน้ำมันที่ผิวน้ำให้นักเรียนทายว่าดินน้ำมันจะจมน้ำหรือไม่จากนั้นวางดินน้ำมันที่ผิวน้ำ 


(แนวคำตอบ : ดินน้ำมันจะลอยน้ำ) 


- ให้นักเรียนอภิปรายว่าขณะที่ดินน้ำมันลอยนิ่งที่ผิวน้ำแรงลอยตัวมีขนาดเป็นอย่างไรเมื่อเทียบ   


กับน้ำหนักของดินน้ำมัน


(แนวคำตอบ: เท่ากับน้ำหนักของดินน้ำมัน)  
10. ครูตั้งประเด็นให้นักเรียนอภิปรายเพิ่มเติมโดยใช้คำถามต่อไปนี้

- แรงลอยตัวขณะที่ดินน้ำมันมีลักษณะเป็นก้อนกลมกับเมื่อแผ่เป็นแผ่นเท่ากันหรือไม่ อย่างไร 

(แนวคำตอบ : ไม่เท่ากัน โดยแรงลอยตัวขณะที่ดินน้ำมันเป็นก้อนกลมมีค่าน้อยกว่าแรงลอยตัว

ขณะที่ดินน้ำมันแผ่เป็นแผ่น) 
- แรงลอยตัวจะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นอยู่กับอะไรบ้าง 

(แนวคำตอบ : ขึ้นอยู่กับความหนาแน่นของของเหลว ความลึกของส่วนที่จม พื้นที่หน้าตัด

ของวัตถุส่วนที่จม)

จากการอภิปรายควรได้ข้อสรุปว่า การจมหรือลอยของวัตถุจะขึ้นอยู่กับน้ำหนักของวัตถุ 
และแรงลอยตัวที่ของเหลวกระทำต่อวัตถุนั้น

11. ครูสรุปอีกครั้งโดยใช้คำถามดังนี้

- นักเรียนจะนำความรู้เรื่องแรงลอยตัวไปอธิบายอะไรได้บ้าง 

(แนวคำตอบ : การลอย การจม ของวัตถุ)
- ในชีวิตประจำวันนักเรียนพบเห็นการนำความรู้เรื่องแรงลอยตัวไปใช้ประโยชน์อย่างไรบ้าง 

(แนวคำตอบ : เสื้อชูชีพ เรือ แพยาง เป็นต้น)

12. สังเกตการมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์คุณลักษณะอันพึงประสงค์ จิตวิทยาศาสตร์  
และคุณธรรมจริยธรรม จากการปฏิบัติกิจกรรมร่วมกันของนักเรียนภายในกลุ่ม 


13. ตรวจแบบบันทึกรายงานผลการปฏิบัติกิจกรรม เรื่อง แรงลอยตัว
3) สื่อและแหล่งเรียนรู้

1. ตาชั่งสปริง




จำนวน
1  อัน/กลุ่ม




2. ดินน้ำมัน




จำนวน
2  ก้อน/กลุ่ม

3. อ่างน้ำ




จำนวน
1  อัน/กลุ่ม

4. ด้าย




จำนวน
1  หลอด/กลุ่ม

5. ขวด




จำนวน
1  ขวด



6. พลาสติกใส



จำนวน
1  ม้วน

7. ลูกปิงปอง




จำนวน
1  ลูก

8. ถ่านไฟฉาย




จำนวน
2  ก้อน/กลุ่ม

9. แท่งไม้




จำนวน
2  อัน/กลุ่ม

10. ก้อนหิน




จำนวน
3  ก้อน/กลุ่ม

11. ใบกิจกรรม เรื่อง แรงลอยตัว
      
12. แบบบันทึกกิจกรรม เรื่อง แรงลอยตัว

13. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้น ประถมศึกษาปีที่ 5
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินการปฏิบัติ
   กิจกรรมการทดลอง
	แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	2. ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
	แบบประเมินแบบบันทึกกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. การประเมินคุณลักษณะ           
   อันพึงประสงค์
	แบบประเมินด้านคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
   ของผู้เรียน
	แบบประเมินด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	5. ประเมินจิตวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	6. ประเมินทักษะกระบวนการ
   ทางวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป


8.6 ชั่วโมงที่ 9 เรื่อง แรงเสียดทาน
1) จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. บอกความหมายและทิศทางของแรงเสียดทานได้

2. ทดลองและบอกความสัมพันธ์ระหว่างพื้นผิวของวัตถุน้ำหนักของวัตถุ และแรงเสียดทานได้

3. มีความสนใจในการเรียน 

4. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์

5. มีจิตวิทยาศาสตร์ 

6. สื่อสารและนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ 

2) กิจกรรมการเรียนรู้
1. ทบทวนเรื่องแรงและผลของการออกแรงเมื่อกระทำกับวัตถุและหากออกแรงกระทำกับวัตถุใน
   พื้นที่ผิวที่แตกต่างกันจะได้ผลเหมือนกันหรือแตกต่างกันอย่างไร
2. ครูให้ตัวแทนนักเรียนออกมาสาธิตการกลิ้งบอลไปตามพื้นห้อง จากนั้น นักเรียนและครูร่วมกัน

     อภิปรายซักถามเกี่ยวกับทิศทางและความเร็วของลูกบอลตั้งแต่เริ่มต้นจนกระทั่งลูกบอลหยุดนิ่ง

  3. ครูให้นักเรียนจับคู่และดึงสันหนังสือ 2 เล่มที่วางเกยกันโดยเปิดหน้าหนังสือแต่ละเล่มให้วาง      
       ซ้อนกันที่ละหน้า สลับกันไปจนหมดเล่ม โดยจับที่สันหนังสือดึงให้หนังสือทั้งสองเล่มแยกออก
       จากกัน ให้สังเกตว่าดึงหนังสือออกจากกันได้ง่ายหรือยาก 
    4. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายเพื่อให้ได้ข้อสรุปว่า “เมื่อดึงหนังสือออกจากกันจะเกิดแรงต้าน 
       การเคลื่อนที่ของหนังสือ” จากนั้นครูตั้งประเด็นคำถามใหม่ดังนี้ “แรงที่ต้านการดึงหนังสือมี 
       ลักษณะเหมือนกับแรงที่ทำให้ลูกบอลกลิ้งช้าลงและหยุดนิ่งหรือไม่”

    5. แบ่งกลุ่มนักเรียน ตัวแทนกลุ่มออกมารับออกมารับ อุปกรณ์การทดลอง และใบกิจกรรม เรื่อง  
                  แรงเสียดทานเป็นอย่างไร
    6. ครูให้คำแนะนำเกี่ยวกับการใช้อุปกรณ์ที่ถูกต้อง เน้นอุปกรณ์ที่หาง่ายในท้องถิ่น ซึ่งครูควรให้
       คำชี้แนะเกี่ยวกับการนำสื่อ อุปกรณ์ ที่ใช้เป็นเครื่องมือในการเสาะแสวงหาความรู้นั้น 
       ไม่จำเป็นต้องซื้อหาในราคาแพง แต่อาจได้ง่าย ๆ ใกล้ตัวเรา เช่นอาจใช้พื้นถนนคอนกรีตที่มีพื้น  
       ผิวหน้าหยาบ ๆ แทนพื้นกระดาษทราย และให้คำแนะนำเกี่ยวกับการปฏิบัติกิจกรรมร่วมกัน   
       ซึ่งนักเรียนควรให้ความช่วยเหลือซึ่งกันและกัน  มีความเอื้อเฟื้อ  เสียสละ และมีน้ำใจไมตรีที่ดี  
       ต่อกัน ไม่เห็นแก่ตัว
    7. สมาชิกในกลุ่มร่วมกันศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองให้เข้าใจก่อนลงมือปฏิบัติ   
       กิจกรรมการทดลอง บันทึกผลการทดลอง สรุปผลการทดลอง และรายงานผลการทดลอง   
    8. สมาชิกในกลุ่มช่วยกันทำการทดลองตามใบกิจกรรม เรื่อง แรงเสียดทานเป็นอย่างไร     
       บันทึกผลการทดลอง สรุปผลการทดลอง และนำเสนอผลการทดลอง   
    9. จากกิจกรรมการทดลอง นักเรียนและครูร่วมกันอภิปราย เพื่อให้ได้ข้อสรุปในประเด็นต่อไปนี้


-  ในขณะที่ค่อยๆออกแรงลากแท่งไม้  แท่งไม้เคลื่อนที่หรือไม่ 

-  เมื่อเพิ่มแรงดึงให้มากขึ้น แท่งไม้เคลื่อนที่หรือไม่ 

-  การออกแรงดึงแท่งไม้ บนพื้น ที่ต่างกัน ออกแรงดึงเท่ากันหรือไม่

-  จากการทดลองพื้น ที่ใช้แรงดึงให้แท่งไม้เคลื่อนที่น้อยที่สุด และมากที่สุด ได้แก่พื้นใด


-  ทำไมแรงที่ใช้ลากแท่งไม้บนพื้นที่ต่างกัน จึงมีค่าไม่เท่ากัน ทั้งที่ลากแท่งไม้และถุงทรายอัน

   เดียวกัน
-  แรงที่ต้านทานการเคลื่อนที่ของแท่งไม้บนพื้น ต่างชนิดกันมีค่าเท่ากันหรือไม่ ทราบได้อย่างไร  

10. จากแนวคำถาม นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายเพื่อให้ได้ข้อสรุปว่า “ในการออกแรงดึงแท่งไม้ 

     ให้เคลื่อนที่ไปบนพื้นต่าง ๆ จะมีแรงต้านทานการเคลื่อนที่ของแท่งไม้ ซึ่งมีทิศทางตรงข้ามกับ 
        การเคลื่อนที่ของแท่งไม้  และแรงที่ต้านทานการเคลื่อนที่ของวัตถุ (แท่งไม้) นี้ เรียกว่า   
        “แรงเสียดทาน” ดังนั้น แรงเสียดทานคือแรงที่เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุสองชิ้น เป็นแรง
        ที่ผิววัตถุหนึ่งต้านทานการเคลื่อนที่ของผิววัตถุอีกผิวหนึ่ง  จากการทดลองพบว่า พื้นผิวต่างชนิด   
        กันออกแรงดึงไม่เท่ากันพื้นผิว ที่ออกแรงดึงน้อยกว่า จะมีแรงเสียดทานน้อยกว่า พื้นผิวที่ออก   
        แรงดึงมากกว่า 
11. นักเรียนและครูร่วมกันจัดลำดับพื้นผิวที่มีแรงเสียดทานมากไปหาน้อย
12. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปองค์ความที่ได้จากการทดลอง ซึ่งนักเรียนควรสรุปได้ว่า “ในการ
     ออกแรงให้วัตถุเคลื่อนที่ไปบนพื้นผิวต่าง ๆ จะมีแรงต้านทานการเคลื่อนที่ของวัตถุ ซึ่งพื้นผิวที่  
     ต่างกันจะมีแรงต้านทานการเคลื่อนที่แตกต่างกัน พื้นผิวเรียบมีแรงต้านทานการเคลื่อนที่น้อย
     กว่าพื้นผิวขรุขระ นั่นคือพื้นผิวเรียบมีแรงเสียดทานน้อยกว่าพื้นผิวขรุขระ”


13. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายผลการทดลอง เปรียบเทียบกรณีลากแท่งไม้ ที่มีถุงทราย 1 ถุง 

     กับมีถุงทราย 2 ถุง บนพื้นผิวเดียวกัน ค่าแรงที่ใช้ลากแท่งไม้ เท่ากันหรือต่างกันอย่างไร และ
       สรุปได้ว่า วัตถุที่มีน้ำหนักน้อย จะมีแรงเสียดทานระหว่างพื้นผิวน้อยกว่าวัตถุที่มีน้ำหนัก
       มากกว่า 
14. ครูตั้งประเด็นคำถาม คำตอบ เพื่อขยายความรู้ให้กับนักเรียน ดังนี้
- ถ้าวางสิ่งของเช่น โต๊ะ  เก้าอี้ ไว้บนพื้น เหมือนที่อยู่ในห้องนี้ จะเกิดแรงเสียดทานหรือไม่ 
-  แรงเสียดทานจะเกิดขึ้นเมื่อใด 
-  การที่แรงจะเคลื่อนย้ายวัตถุ โดยวิธีการผลัก หรือดึง ไปตามพื้น วัตถุจะเคลื่อนที่ได้แรงดึง 
หรือแรงผลักต้องมากกว่า หรือ น้อยกว่า แรงเสียดทาน 

 15. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปองค์ความรู้อีกครั้งดังนี้ แรงเสียดทาน เป็นแรงต้านทานการเคลื่อนที่
      ของวัตถุ ซึ่งจะเกิดระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุสองชิ้น โดยพื้นผิววัตถุหนึ่ง ต้านทานการเคลื่อนที่
      ของ อีกพื้นผิวหนึ่งและพื้นผิวที่ต่างกันจะมีแรงเสียดทานไม่เท่ากัน พื้นผิวเรียบมีแรงเสียดทาน
      น้อยกว่าพื้นผิวขรุขระ นอกจากนี้น้ำหนักของวัตถุที่กดลงบนพื้น ก็ทำให้แรงเสียดทานต่างกัน    
      กล่าวคือ วัตถุที่มีน้ำหนักมาก จะมีแรงเสียดทานมากว่า วัตถุที่มีน้ำหนัก
      น้อยกว่าและแรงเสียดทานจะเกิดขึ้น ก็ต่อเมื่อมีแรงมากระทำต่อวัตถุ ถ้าหากวางวัตถุไว้เฉย ๆ 
      จะไม่เกิดแรงเสียดทานระหว่างพื้นผิว
  16. ครูตั้งคำถามทิ้งท้าย ให้นักเรียนไปศึกษาค้นคว้าต่อไป ดังนี้


- เราสามารถ เพิ่ม หรือลด แรงเสียดทานได้หรือไม่


- การเพิ่มหรือลดแรงเสียดทาน ทำได้อย่างไร
  17.  นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมจากใบความรู้ เรื่อง แรงเสียดทาน และสรุปองค์ความรู้โดยบันทึก


  องค์ความรู้จากการปฏิบัติกิจกรรมในแบบบันทึกกิจกรรมของตนเอง
 19. สังเกตการมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์คุณลักษณะอันพึงประสงค์ จิตวิทยาศาสตร์  
       และคุณธรรมจริยธรรม จากการปฏิบัติกิจกรรมร่วมกันของนักเรียนภายในกลุ่ม 

 20. ตรวจบันทึกรายงานผลการปฏิบัติกิจกรรม

3) สื่อและแหล่งการเรียนรู้

1. แท่งไม้




จำนวน
1  แท่ง/กลุ่ม

2. ถุงทราย




จำนวน
2  ถุง/กลุ่ม

3. โต๊ะไม้




จำนวน
1  ใบ

4. กระดาษทราย



จำนวน
1  แผ่น/กลุ่ม

5. กระดาษหนังสือพิมพ์ หรือพลาสติก

จำนวน
1  แผ่น


6. ตาชั่งสปริง




จำนวน
1  อัน/กลุ่ม


7. ใบความรู้ เรื่อง แรงเสียดทาน

8. ใบกิจกรรม เรื่อง แรงเสียดทานเป็นอย่างไร

9. แบบบันทึกกิจกรรม เรื่อง แรงเสียดทานเป็นอย่างไร

10. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5

4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินการปฏิบัติ
   กิจกรรมการทดลอง
	แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	2. ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
	แบบประเมินแบบบันทึกกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินคุณลักษณะ           
   อันพึงประสงค์
	แบบประเมินด้านคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
   ของผู้เรียน
	แบบประเมินด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	5. ประเมินจิตวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	6. ประเมินทักษะกระบวนการ
   ทางวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป


8.7 ชั่วโมงที่ 10 เรื่อง ประโยชน์ของแรงเสียดทาน
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. บอกความเกี่ยวข้อง สัมพันธ์ระหว่างแรงเสียดทานกับสถานการณ์ต่างๆ
2. นำความรู้เรื่องแรงเสียดทานไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้
3. มีความสนใจในการเรียน 

4. ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์
5. มีจิตวิทยาศาสตร์ 

6. สื่อสารและนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ 

2) กิจกรรมการเรียนรู้
1. ทบทวนเรื่องแรงเสียดทาน
2. ครูสนทนาซักถามประสบการณ์ในการเล่นกระดานลื่น เล่นฟุตบอล การเล่นต่างๆที่เกี่ยวข้องกับ
การใช้แรงของนักเรียนว่าเกี่ยวข้องกับแรงเสียดทานหรือไม่
3. จัดกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มเท่าๆกัน ตัวแทนกลุ่มออกมารับ อุปกรณ์การทดลอง และใบกิจกรรมที่   

    8 เรื่อง ผลของแรงเสียดทานเป็นอย่างไร
4. ครูให้คำแนะนำเกี่ยวกับการใช้อุปกรณ์ที่ถูกต้อง เน้นอุปกรณ์ที่หาง่ายในท้องถิ่น ซึ่งครูควร
ให้คำชี้แนะเกี่ยวกับการนำสื่อ อุปกรณ์ ที่ใช้เป็นเครื่องมือในการเสาะแสวงหาความรู้นั้น 
ไม่จำเป็นต้องซื้อหาในราคาแพง แต่อาจหาได้ง่าย ๆ ใกล้ตัวเรา  และให้คำแนะนำเกี่ยวกับ
การปฏิบัติกิจกรรมร่วมกัน 

5. สมาชิกในกลุ่มร่วมกันศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองให้เข้าใจก่อนลงมือปฏิบัติ
กิจกรรมการทดลองสมาชิกในกลุ่มช่วยกันทำการทดลองตามใบกิจกรรม เรื่อง ผลของแรงเสียดทานเป็นอย่างไร บันทึกผลการทดลอง สรุปผลการทดลอง และนำเสนอผลการทดลอง   
6.  จากกิจกรรมการทดลอง นักเรียนและครูร่วมกันอภิปราย เพื่อให้ได้ข้อสรุปในประเด็นต่อไปนี้


-  มือที่ถูสบู่ กับไม่ถูสบู่ อย่างไหนเปิดจุกขวดได้ง่ายกว่ากันเพราะเหตุใด 
-  มือที่ถูสบู่ กับมือที่ไม่ถูสบู่ อย่างไหนจับขวดยกขึ้นได้แน่นมั่นคงกว่าเพราะเหตุใด 
-  การเปิดจุกขวด และจับขวดน้ำยกขึ้น  ต้องการแรงเสียดทานหรือไม่
-  การเปิดจุกขวด และจับขวดน้ำยกขึ้น ถ้ามีแรงเสียดทานระหว่างมือกับจุกขวด และขวดน้อยผลจะเป็นอย่างไร 
-  จากผลการปฏิบัติกิจกรรมและจากการร่วมอภิปราย นักเรียนจะสรุปผลการทดลองได้อย่างไร 
-  นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการประพฤติ ปฏิบัติตนในการปฏิบัติกิจกรร่วมกันซึ่งนักเรียนต้องมีความเอื้อเฟื้อ พึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน แบ่งปันน้ำใจไมตรีที่ดีต่อกัน 
และรู้จักประมาณตนเอง ใช้ชีวิตอย่างพอเพียง
7. ครูตั้งประเด็นคำถาม คำตอบ เพื่อขยายความรู้ให้กับนักเรียน ดังนี้

- นอกจากการเปิดจุกขวด และการจับสิ่งของต่างๆ แล้ว แรงเสียดทานเกี่ยวข้องกับการ

ดำรงชีวิตประจำวันอย่างไรอีก
8.  ให้นักเรียนยกตัวอย่างกิจกรรมต่างในชีวิตประจำวัน แล้วร่วมกันอภิปรายว่าแรงเสียดทาน
เกี่ยวข้องอย่างไร  
9. สังเกตการมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ จากการปฏิบัติ
กิจกรรม
10. นักเรียนจัดทำแผนผังความคิดสรุปองค์ความรู้เรื่อง แรงและความดัน
11. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน

3)  สื่อและแหล่งการเรียนรู้
1. ขวดพลาสติก หรือขวดแก้ว


จำนวน

1  ขวด/กลุ่ม
2. กะละมังใส่น้ำ




จำนวน

1  ใบ/กลุ่ม
3. สบู่





จำนวน

1  ก้อน/กลุ่ม
4. น้ำ





จำนวน

1  ขวด/กลุ่ม
5. ผ้าเช็ดมือ




จำนวน

1  ผืน/กลุ่ม
6. ใบกิจกรรม เรื่อง ผลของแรงเสียดทานเป็นอย่างไร

7. แบบบันทึกกิจกรรม เรื่อง ผลของแรงเสียดทานเป็นอย่างไร

8. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5

4)  การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินการปฏิบัติ
   กิจกรรมการทดลอง
	แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรม            การทดลอง
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	2. ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
	แบบประเมินแบบบันทึกกิจกรรม
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	3. ประเมินคุณลักษณะ           
   อันพึงประสงค์
	แบบประเมินด้านคุณลักษณะ                   อันพึงประสงค์
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
   ของผู้เรียน
	แบบประเมินด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	ได้ระดับ  3  ขึ้นไป

	5. ประเมินจิตวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินด้านจิตวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป

	6. ประเมินทักษะกระบวนการ
   ทางวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
	ได้ระดับ  2  ขึ้นไป


9. บันทึกผลหลังการสอน ชั่วโมงที่ ...........
ผลการเรียนรู้
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
ปัญหาและอุปสรรค
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
ลงชื่อ............................................ผู้สอน
 (...........................................)
วันที่...........เดือน....................พ.ศ. ............
10.ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
ลงชื่อ............................................ผู้บริหาร
 (...........................................)
วันที่...........เดือน....................พ.ศ. ............
ภาคผนวกหน่วยที่ 2
แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 2 เรื่อง แรงและความดัน
วิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 จำนวน 10 ข้อ คะแนนเต็ม 10 คะแนน
...........................................................................................
คำชี้แจง    ให้นักเรียนทำเครื่องหมาย  X  ลงในช่อง   ก   ข    ค  และ  ง    ที่เป็นคำตอบที่ถูกที่สุด 

ในกระดาษคำตอบ
1.  ถ้าน้ำหนักที่กดลงระหว่างไม้กระดานหกทั้ง 2 ด้านเท่ากันแรงลัพธ์ที่เกิดขึ้น ทำให้กระดานหกวางตัว

ในทิศทางใด
1. หมุนไปมา
2. เอียงไปทางซ้าย
3. เอียงไปทางขวา   
4. แนวตรงขนานกับพื้น
2.  ถ้าออกแรงกระทำต่อวัตถุดังรูป  แรงลัพธ์ในข้อใดมีค่ามากที่สุด
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    ก.          2             1
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ข.          6             7
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ค.          3             1
   
ง.           4            1
3.  ถ้าดึงวัตถุด้วยแรงสองแรงตั้งฉากกัน วัตถุจะเคลื่อนที่ไปในแนวทางใด
    ก.  แนวแกนตั้ง
    ข.  แนวแกนนอน
    ค.  วัตถุไม่เคลื่อนที่
    ง.  แนวเส้นทแยงมุม
4.  การขึ้นไปในที่สูงๆ จะรู้สึกหูอื้อ เป็นเพราะเหตุใด
1. ไม่คุ้นเคยกับสถานที่
2. แรงโน้มถ่วงของโลกดึงดูดตัวเรามากขึ้น
3. ความกดดันของอากาศภายในร่างกายมากกว่าภายนอก จึงดันแก้วหูให้โป่งออก
4. ความกดดันของอากาศภายในร่างกายน้อยกว่าภายนอก  อากาศภายนอกจึงดันเข้ามา
5. ข้อใดไม่ถูกต้อง 
    ก.  น้ำมีแรงดันในลักษณะทุกทิศทุกทาง
    ข.  ที่ระดับความลึกมากๆ แรงดันน้ำจะน้อย
    ค.  น้ำที่ตกจากที่สูงมากๆจะมีแรงมากกว่าที่ระดับต่ำ
 ง.  เมื่อดำน้ำลึกๆจะรู้สึกอึดอัด เพราะแรงดันน้ำ
6. เพราะเหตุใดเรือดำน้ำ จึงไม่สามารถดำลงไปลึกมาก ๆ ได้
     ก.  อากาศมีน้อย
     ข.  แสงส่องไปไม่ถึง
     ค.  มีปลา หรือสัตว์ดุร้าย
     ง.  แรงดันของน้ำมีค่ามาก
7. ข้อใดใช้ประโยชน์จากแรงลอยตัว
     ก.  แพยาง
     ข.  ร่มชูชีพ
     ค.  เครื่องบิน
     ง.  เครื่องร่อน
8.  ผลักหนังสือไปบนพื้นต่างๆพื้นผิวในข้อใดทำให้  เกิดแรงเสียดทานมากที่สุด
     ก.  กระดาษทราย
     ข.  กระเบื้อง
     ค.  กระจก
     ง.  ไม้อัด
9.  ถ้าพื้นผิวด้านล่างเป็นชนิดเดียวกัน และมีขนาดเท่ากัน วัตถุในข้อใดจะมีแรงเสียดทานมากที่สุด 

(ตัวเลขแสดงน้ำหนักเป็นหน่วยเดียวกัน)

ก.  150

ข.  100

ค. 50


ง. 10
10. การเพิ่มดอกยางให้กับรถยนต์ ส่งผลต่อรถยนต์อย่างไร
     ก.  ทำให้รถแล่นได้เร็วขึ้น
     ข.  เพื่อให้เกิดความสวยงาม
     ค.  เพื่อให้ทิศทางการเคลื่อนที่ของรถดีขึ้น
     ง.  เพิ่มแรงเสียดทานระหว่างพื้นถนนกับล้อรถ
เฉลย
แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 2 เรื่อง แรงและความดันวิชาวิทยาศาสตร์    
ชั้นประถมศึกษาปีที่  5    
จำนวน 10  ข้อ คะแนนเต็ม 10 คะแนน
...........................................................................................
	ข้อ
	คำตอบ

	1
	ง

	2
	ง

	3
	ค

	4
	ค

	5
	ข

	6
	ง

	7
	ก

	8
	ก

	9
	ก

	10
	ง


แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง แรงและความดัน
วิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 จำนวน 10  ข้อ คะแนนเต็ม 10 คะแนน
...........................................................................................
คำชี้แจง    ให้นักเรียนทำเครื่องหมาย  X  ลงในช่อง   ก   ข    ค  และ  ง    ที่เป็นคำตอบที่ถูกที่สุด 

ในกระดาษคำตอบ
1.  ถ้าออกแรงกระทำต่อวัตถุ ดังรูป  แรงลัพธ์ในข้อใดมีค่ามากที่สุด

    ก.       21

    ข.       67


    ค.        31


     ง.        4                    1
2.  ถ้าน้ำหนักที่กดลงระหว่าง ไม้กระดานหกทั้ง 2 ด้านเท่ากันแรงลัพธ์ที่เกิดขึ้นทำให้กระดานหกวางตัว

ในทิศทางใด
1. หมุนไปมา  
2. เอียงไปทางซ้าย
3. เอียงไปทางขวา   
4. แนวตรงขนานกับพื้น
3. ข้อใดไม่ถูกต้อง 
ก.   น้ำมีแรงดันในลักษณะทุกทิศทุกทาง
    ข.   ที่ระดับความลึกมากๆ แรงดันน้ำจะน้อย
ค.   น้ำที่ตกจากที่สูงมากๆจะมีแรงมากกว่าที่ระดับต่ำ
ง.   เมื่อดำน้ำลึกๆจะรู้สึกอึดอัด เพราะแรงดันน้ำ
4.  ถ้าดึงวัตถุด้วยแรงสองแรงตั้งฉากกัน วัตถุจะเคลื่อนที่ไปในแนวทางใด
     ก.  แนวแกนตั้ง
     ข.  แนวแกนนอน
     ค.  วัตถุไม่เคลื่อนที่
     ง.  แนวเส้นทแยงมุม
5.  เพราะเหตุใด เรือดำน้ำ จึงไม่สามารถดำลงไปลึกมากๆได้
     ก.  อากาศมีน้อย
     ข.  แสงส่องไปไม่ถึง
     ค.  มีปลา หรือสัตว์ดุร้าย
     ง.  แรงดันของน้ำมีค่ามาก
6. การขึ้นไปในที่สูงๆ จะรู้สึกหูอื้อ เป็นเพราะเหตุใด
ก.  ไม่คุ้นเคยกับสถานที่
ข.  แรงโน้มถ่วงของโลกดึงดูดตัวเรามากขึ้น
    ค.  ความกดดันของอากาศภายในร่างกายมากกว่าภายนอก จึงดันแก้วหูให้โป่งออก
    ง.  ความกดดันของอากาศภายในร่างกายน้อย  กว่าภายนอก  อากาศภายนอกจึงดันเข้ามา
7. ข้อใดใช้ประโยชน์จากแรงลอยตัว
    ก.  แพยาง    
    ข.  ร่มชูชีพ
    ค.  เครื่องบิน
    ง.  เครื่องร่อน
8.  การเพิ่มดอกยางให้กับรถยนต์ ส่งผลต่อรถยนต์อย่างไร
    ก.   ทำให้รถแล่นได้เร็วขึ้น

    ข.   เพื่อให้เกิดความสวยงาม
    ค.   เพื่อให้ทิศทางการเคลื่อนที่ของรถดีขึ้น
    ง.   เพิ่มแรงเสียดทานระหว่างพื้นถนนกับล้อรถ
9.  ถ้าพื้นผิวด้านล่างเป็นชนิดเดียวกัน และมีขนาดเท่ากัน วัตถุในข้อใดจะมีแรงเสียดทานมากที่สุด 
(ตัวเลขแสดงน้ำหนักเป็นหน่วยเดียวกัน)
ก. 10


ข. 50


ค. 100


ง. 150
10. ผลักหนังสือไปบนพื้นต่างๆพื้นผิวในข้อใดทำให้เกิดแรงเสียดทานมากที่สุด
     ก.  กระดาษทราย
     ข.  กระเบื้อง
     ค.  กระจก
     ง.  ไม้อัด

เฉลย
แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 2 เรื่อง แรงและความดัน
วิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 จำนวน 10 ข้อ คะแนนเต็ม 10 คะแนน
...........................................................................................
	ข้อ
	คำตอบ

	1
	ง

	2
	ง

	3
	ข

	4
	ค

	5
	ง

	6
	ค

	7
	ก

	8
	ง

	9
	ง

	10
	ก


ใบความรู้ เรื่อง  แรงลัพธ์
             เมื่อวัตถุถูกแรงกระทำพร้อม ๆ กันมากกว่าหนึ่งแรงขึ้นไป ผลของแรงกระทำทั้งหมดจะส่งผลเสมือนเกิดจากแรง ๆ เดียว ซึ่งเป็นผลจากการรวมกันของแรงทุกแรง เราเรียกแรงที่เกิดจากการรวมแรงหลาย ๆ 
แรงนี้ว่า แรงลัพธ์ 
1.  หากมี 2 แรงผลักวัตถุไปตามพื้นราบในทิศทางเดียวกัน แรงทั้งสองแรงจะรวมเข้าด้วยกัน
เป็นแรงลัพธ์ที่ทำให้วัตถุเคลื่อนที่ 

แรงลัพธ์  = แรง 1 + แรง 2
     
2.  หากแรง 2 แรง ผลักวัตถุไปตามพื้นราบในทิศทางตรงข้ามกัน หากแรงด้านใดมีมากกว่า 
วัตถุจะเคลื่อนที่ไปตามทิศทาง ของแรงนั้น 
แรงลัพธ์  = แรง 1 - แรง 2
3.  หากมีแรง 2 แรงผลักวัตถุไปตามพื้นราบในทิศทางตรงกันข้าม และแรงทั้งสองแรงมีขนาดเท่ากันวัตถุจะไม่เคลื่อนที่ 
 แรงลัพธ์  = แรง 1 -  แรง 2
 แรงลัพธ์  = 0
 
ถ้าแรงลัพธ์ที่ กระทำต่อวัตถุ ทำให้วัตถุเปลี่ยนแปลงสภาพการเคลื่อนที่ แรงลัพธ์ที่เกิดขึ้นนั้นไม่เป็นศูนย์ แต่ถ้าแรงที่กระทำต่อวัตถุนั้นไม่ทำให้วัตถุเปลี่ยนแปลงสภาพการเคลื่อนที่ แรงลัพธ์ที่เกิดขึ้นจะมีค่าเป็นศูนย์
ประโยชน์ของแรงลัพธ์      

ในชีวิตประจำวันของเรามีการนำแรงลัพธ์มาใช้ประโยชน์มากมาย ตัวอย่างเช่น การสร้างสะพานแขวน การปั่นจักรยานพ่วง การใช้สุนัขหลาย ๆ ตัวหลากเลื่อน
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สะพานแขวน 
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การปั่นจักรยานพ่วง   
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การใช้สุนัขหลาย ๆ ตัวหลากเลื่อน
ใบความรู้ เรื่อง  ความดันและแรงดันอากาศ
อากาศเป็นสิ่งที่มีตัวตน มีน้ำหนัก ต้องการที่อยู่ และสัมผัสได้ น้ำหนักของอากาศมีแรงกดหรือแรงดันอนุภาคของอากาศเคลื่อนที่ไปมาได้อย่างอิสระ และตลอดเวลาในทุกทิศทาง โดยจะเคลื่อนที่ชนกันเองและชนกับวัตถุต่าง ๆ ที่ล้อมรอบ ทำให้เกิดแรงดันรอบทิศทาง เรียกว่า แรงดันอากาศ เช่น ถ้าเป่าลูกโป่ง อากาศที่เข้าไปด้านในจะดันลูกโป่งให้พองออกมาและมีขนาดใหญ่ขึ้น ขณะเดียวกันอากาศที่อยู่ภายนอกก็จะออกแรงดันลูกโป่งทุกทิศทางด้วยเช่นกัน  
แรงดันอากาศ       หมายถึง แรงที่อากาศกดลงบนผิวของวัตถุในทุกทิศทาง
      
ความดันอากาศ    หมายถึง แรงที่อากาศกระทำต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ที่รองรับแรงดัน 
อากาศที่ปกคลุมโลกเราเป็นชั้น ๆ เรียกว่า ชั้นบรรยากาศ บรรยากาศแต่ละชั้นมีส่วนประกอบและปริมาณของแก๊สแตกต่างกัน เนื่องจากอากาศเป็นสารซึ่งมีมวลจึงถูกแรงโน้มถ่วงของโลกดึงดูดเช่นเดียวกับที่กระทำต่อวัตถุอื่น ๆ น้ำหนักของอากาศที่กดลงบนพื้นโลกเนื่องจากแรงดึงดูดของโลกในแนวตั้งฉากต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่เรียกว่า ความดันอากาศหรือความดันบรรยากาศ  ความดันอากาศมีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา และความดันอากาศ ณ บริเวณต่าง ๆ จะไม่เท่ากัน ซึ่งขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ กล่าวคือ บริเวณใดที่มีอุณหภูมิสูง อากาศจะขยายตัวทำให้ความหนาแน่นต่ำกว่าอากาศโดยรอบจึงลอยตัวสูงขึ้นทำให้ความดันอากาศบริเวณนั้นต่ำกว่าบริเวณใกล้เคียง และเกิดเป็นบริเวณความกดอากาศต่ำ ซึ่งจะเป็นบริเวณที่อากาศไม่ดี มีเมฆและฝนมากส่วนบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ำ ความหนาแน่นจะสูงกว่าอากาศโดยรอบจึงจมตัวลง ทำให้ความดันบริเวณนั้นสูงกว่าบริเวณใกล้เคียงเกิดจึงเป็นบริเวณความกดอากาศสูงซึ่งจะมีเมฆน้อยและสภาพอากาศดี จากการที่ความดันของอากาศเกิดจากน้ำหนักของอากาศ ฉะนั้นยิ่งสูงจากพื้นโลกของมวลอากาศยิ่งมีน้อยนั่นคือ ความดันของอากาศจะลดลงตามระดับความสูง 


เวลาขึ้นไปบนเขาสูงๆ รู้สึกหูอื้อ เพราะความกดดันของอากาศภายในร่างกายสูงกว่าภายนอกและดันแก้วหูให้โป่งออก  ในการเดินทางโดยเครื่องบิน  ขณะเครื่องบินขึ้นจากพื้นจะรู้สึกหูอื้อเพราะความกดดันอากาศเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว แต่เมื่อได้ระดับที่พอเหมาะแล้วนักบินจะปรับความดันอากาศให้พอเหมาะ เหมือนความดันปกติ ทำให้ผู้โดยสารรู้สึกสบายขึ้น  การเปลี่ยนความกดดันตามความสูงนี้ ถูกนำไปสร้างเครื่องมือวัดความสูงที่เรียกว่า  อัลติมิเตอร์


ที่ระดับเดียวกันความกดอากาศมีค่าเท่ากัน ถ้าใส่น้ำในสายยางแล้วยกปลายสายยางทั้งสองข้างขึ้น จะพบว่าระดับน้ำในสายยางทั้งสองข้างสูงเท่ากัน  ในการก่อสร้างบ้านช่างจะใช้สายยางเล็กๆใส่น้ำเพื่อวัดระดับในการเทคาน เพื่อให้คานอยู่ในแนวระดับ หรือในการทำกาลักน้ำก็อาศัยหลักความกดดันของอากาศด้วยตัวดูดที่ใช้ติดกับกระจกหรือกระเบื้องผิวเรียบที่เรียกว่าตัวดูดสุญญากาศโดยเวลาใช้งานจะกดให้แนบสนิทกับผิวที่จะยึดติด ทำให้ภายในเป็นสุญญากาศ อากาศภายนอกจะดันไว้ไม่ให้หลุดออก เมื่อจะถอดออกต้องออกแรงดึงจนหลุดออกมา  ซึ่งพบว่ายิ่งตัวดูดมีขนาดใหญ่หรือมีพื้นที่ผิวสัมผัสมาก ยิ่งออกแรงดึงมาก  แสดงว่าแรงดันอากาศขึ้นอยู่กับพื้นที่  
เครื่องมือที่ใช้วัดความกดดันอากาศ เรียกว่า  บารอมิเตอร์
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                                                        บารอมิเตอร์ ชนิดต่าง ๆ

 ความหนาแน่นของอากาศ 
ความหนาแน่นของอากาศ (density) เป็นอัตราส่วนระหว่างมวลกับปริมาตรของอากาศ
ตารางแสดงความหนาแน่นของอากาศในระดับความสูงจากระดับน้ำทะเลและระดับต่างๆ
	ความสูงจากระดับน้ำทะเล (km)
	ความหนาแน่นของอากาศ (kg/m3)

	0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
	1.225
1.007
0.819
0.660
0.526
0.414
0.312
0.228
0.166
0.122
0.089


ประโยชน์ของแรงดันอากาศ
         เราสามารถนำประโยชน์จากความดันอากาศมาสร้างเครื่องมือหรืออุปกรณ์บางชนิด หรือประดิษฐ์อุปกรณ์เครื่องเล่นต่างๆ รวมทั้งนำความรู้เรื่องความดันอากาศมาประยุกต์ใช้ใน ชีวิตประจำวันได้ด้วย เช่น การเติมลมจักรยานหรือรถยนต์ ลมหรืออากาศที่เติมเข้าไปจะถูกบีบอัดอยู่ภายใน แล้วดันให้ยางพองตัวคงรูปอยู่ได้ สามารถรองรับน้ำหนักของรถได้  นอกจากนี้ยังนำไปใช้ประโยชน์ทางด้านการคมนาคมได้ เช่น เครื่องบิน 

เครื่องร่อน บอลลูน เป็นต้น หรือนำหลักไปใช้ทำเครื่องสูบน้ำ   ปากกา  หรือแม้แต่หลอดฉีดยาก็ใช้หลักการนี้
  
          
                
    

     ยางรถยนต์                     เครื่องบิน                              เครื่องร่อน            

 
เครื่องสูบน้ำ     
                    
 หลอดฉีดยา
/
ใบความรู้ เรื่อง  ความดันของของเหลว
          ความดันของของเหลวมีลักษณะคล้ายกับความดันอากาศ คือ เกิดจากน้ำหนักของของเหลวที่มีอยู่เหนือตำแหน่งนั้น ๆ กดทับลงมา ยิ่งในระดับที่ลึกมากขึ้น ของเหลวที่อยู่เหนือตำแหน่งนั้นก็จะมีมากขึ้น ทำให้น้ำหนักของของเหลวมีมากขึ้น 

 ปัจจัยที่มีผลต่อความดันของของเหลว 
  
1.  ความลึกของของเหลว 

                      -  ของเหลวไม่ว่าจะอยู่ในภาชนะรูปร่างใดก็ตาม ถ้าที่ระดับความลึกเดียวกัน ความดันของของเหลวจะเท่ากัน 
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ที่ระดับความลึกเดียวกัน น้ำจะมีความดันเท่ากัน 

  

                     -  แต่ถ้าระดับความลึกต่างกัน ของเหลวที่อยู่ระดับลึกกว่า จะมีความดันมากกว่า 
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ที่ระดับความลึกต่างกัน น้ำที่ระดับความลึก มากกว่าจะมีความดันมากกว่า 
   
2.  ความหนาแน่นของของเหลว 

                      ของเหลวต่างชนิดกันจะมีความดันต่างกัน โดยของเหลวที่มีความหนาแน่นมาก จะมีความดันสูงกว่าของเหลวที่มีความหนาแน่นน้อย 

ประโยชน์ของความดันของของเหลว
เรานำความรู้เกี่ยวกับความดันของของเหลวไปใช้ประโยชน์ เช่น การสร้างเขื่อน ต้องสร้างให้ฐานเขื่อนมีความกว้าง มากกว่าสันเขื่อน เพราะแรงดันของน้ำบริเวณฐานเขื่อนมากกว่าแรงดันของน้ำบริเวณสันเขื่อน 
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เขื่อนต้องสร้างให้ฐานเขื่อนกว้างกว่าสันเขื่อน 

ใบความรู้ เรื่อง  แรงเสียดทาน
ความหมายของแรงเสียดทาน
แรงเสียดทาน (friction) เป็นแรงที่เกิดขึ้นเมื่อวัตถุหนึ่งพยายามเคลื่อนที่ หรือกำลังเคลื่อนที่ไปบนผิวของอีกวัตถุ เนื่องจากมีแรงมากระทำ มีลักษณะที่สำคัญ ดังนี้
1.  เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ
2.  มีทิศทางตรงกันข้ามกับทิศทางที่วัตถุเคลื่อนที่หรือตรงข้ามทิศทางของแรงที่พยายามทำให้วัตถุเคลื่อนที่
    ดังรูป
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รูปแสดงลักษณะของแรงเสียดทาน
ถ้าวาง A อยู่บนวัตถุ B ออกแรง 
[image: image15.wmf]F
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ลากวัตถุ วัตถุ A จะเคลื่อนที่หรือไม่ก็ตาม จะมีแรงเสียดทานเกิดขึ้นระหว่างผิวของ A และ B แรงเสียดทานมีทิศทางตรงกันข้ามกับแรง 
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ที่พยายามต่อต้านการเคลื่อนที่ของ A

ประเภทของแรงเสียดทาน
แรงเสียดทานมี 2 ประเภท คือ
1. แรงเสียดทานสถิต (static friction) คือ แรงเสียดทานที่เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ ในสภาวะที่วัตถุ
ได้รับแรงกระทำแล้วอยู่นิ่ง
2. แรงเสียดทานจลน์ (kinetic friction) คือ แรงเสียดทานที่เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ ในสภาวะที่
วัตถุได้รับแรงกระทำแล้วเกิดการเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงที่
ปัจจัยที่มีผลต่อแรงเสียดทาน
แรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสจะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นอยู่กับ

1. แรงกดตั้งฉากกับผิวสัมผัส ถ้าแรงกดตัวฉากกับผิวสัมผัสมากจะเกิดแรงเสียดทานมาก ถ้าแรงกดตั้งฉากกับผิวสัมผัสน้อยจะเกิดแรงเสียดทานน้อย ดังรูป
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รูป ก แรงเสียดทานน้อย        รูป ข แรงเสียดทานมาก
2. ลักษณะของผิวสัมผัส ถ้าผิวสัมผัสหยาบ ขรุขระจะเกิดแรงเสียดทานมาก ดังรูป ก ส่วนผิวสัมผัสเรียบลื่น
จะเกิดแรงเสียดทานน้อยดังรูป ข
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รูป ก แรงเสียดทานมาก          รูป ข แรงเสียดทานน้อย
3. ชนิดของผิวสัมผัส เช่น คอนกรีตกับเหล็ก เหล็กกับไม้ จะเห็นว่าผิวสัมผัสแต่ละคู่ มีความหยาบ ขรุขระ 

     หรือเรียบลื่น เป็นมันแตกต่างกัน ทำให้เกิดแรงเสียดทานไม่เท่ากัน
การลดแรงเสียดทาน
การลดแรงเสียดทานสามารถทำได้หลายวิธีดังนี้
1. การใช้น้ำมันหล่อลื่นหรือจาระบี
2. การใช้ระบบลูกปืน
3. การใช้อุปกรณ์ต่างๆ เช่น ตลับลูกปืน
4. การออกแบบรูปร่างของยานพาหนะให้เพรียวลมทำให้ลดแรงเสียดทาน
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รูปแสดงรูปร่างของเรือที่เพรียวลมเพื่อลดแรงเสียดทาน
การเพิ่มแรงเสียดทาน
การเพิ่มแรงเสียดทานในด้านความปลอดภัยของมนุษย์ เช่น
1. ยางรถยนต์มีดอกยางเป็นลวดลาย มีวัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มแรงเสียดทานระหว่างล้อกับถนน ดังรูป
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รูปแสดงยางรถยนต์ที่มีลวดลาย
2. การหยุดรถต้องเพิ่มแรงเสียดทานที่เบรก เพื่อหยุดหรือทำให้รถแล่นช้าลง
3. รองเท้าบริเวณพื้นต้องมีลวดลาย เพื่อเพิ่มแรงเสียดทานทำให้เวลาเดินไม่ลื่นหกล้มได้ง่าย ดังรูป
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รูปแสดงพื้นรองเท้าที่มีลวดลาย
4. การปูพื้นห้องน้ำควรใช้กระเบื้องที่มีผิวขรุขระ เพื่อช่วยเพิ่มแรงเสียดทาน เวลาเปียกน้ำจะได้ไม่ลื่นล้ม ดังรูป
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รูปแสดงการปูพื้นด้วยกระเบื้องยาง
สมบัติของแรงเสียดทาน
1. แรงเสียดทานมีค่าเป็นศูนย์ เมื่อวัตถุไม่มีแรงภายนอกมากระทำ
2. ขณะที่มีแรงภายนอกมากระทำต่อวัตถุ และวัตถุยังไม่เคลื่อนที่ แรงเสียดทานที่เกิดขึ้นมีขนาดต่างๆ กัน 
    ตามขนาดของแรงที่มากระทำ และแรงเสียดทานที่มีค่ามากที่สุดคือ แรงเสียดทานสถิต เป็นแรงเสียดทาน
    ที่เกิดขึ้นเมื่อวัตถุเริ่มเคลื่อนที่
3. แรงเสียดทานมีทิศทางตรงกันข้ามกับการเคลื่อนที่ของวัตถุ
4. แรงเสียดทานสถิตมีค่าสูงกว่าแรงเสียดทานจลน์เล็กน้อย
5. แรงเสียดทานจะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของผิวสัมผัส ผิวสัมผัสหยาบหรือขรุขระจะมีแรงเสียด
    ทานมากกว่าผิวเรียบและลื่น
6. แรงเสียดทานขึ้นอยู่กับน้ำหนักหรือแรงกดของวัตถุที่กดลงบนพื้น ถ้าน้ำหนักหรือแรงกดมากแรงเสียดทาน
    ก็จะมากขึ้นด้วย
7. แรงเสียดทานไม่ขึ้นอยู่กับขนาดหรือพื้นที่ของผิวสัมผัส
ใบกิจกรรมที่ 1
เรื่องทิศทางของแรงและทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ
จุดประสงค์
1.  นักเรียนสามารถบอกทิศทางของแรงและทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุได้
2.  เข้าใจและอธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการออกแรงกระทำต่อวัตถุ

คำชี้แจง ให้นักเรียนวาดภาพแสดงทิศทางของแรง และทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุจากรูปภาพ   
สถานการณ์ที่กำหนดให้ต่อไปนี้
1.                                                               2.

3.





4.

แบบบันทึกกิจกรรมที่ 1
ชื่อ.................................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...................
วันที่...........................เดือน..............................................พ.ศ. ...........................

ทิศทางของแรงและทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ
จุดประสงค์
1.  นักเรียนสามารถบอกทิศทางของแรงและทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุได้
2.  เข้าใจและอธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการออกแรงกระทำต่อวัตถุ

คำชี้แจง ให้นักเรียนวาดภาพแสดงทิศทางของแรง และทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุจากรูปภาพ   
สถานการณ์ที่กำหนดให้ต่อไปนี้
1.                                                               2.


   .................................................................

..........................................................................
   ................................................................

………………………………………………………………….

3.





4.


.................................................................
  ..........................................................................
     ................................................................            ………………………………………………………………….

แนวคำตอบแบบบันทึกกิจกรรมที่ 1
ชื่อ.................................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...................
วันที่...........................เดือน..............................................พ.ศ. ...........................

ทิศทางของแรงและทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ
จุดประสงค์
1.  นักเรียนสามารถบอกทิศทางของแรงและทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุได้
2.  เข้าใจและอธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการออกแรงกระทำต่อวัตถุ

คำชี้แจง ให้นักเรียนวาดภาพแสดงทิศทางของแรง และทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุจากรูปภาพ   
สถานการณ์ที่กำหนดให้ต่อไปนี้
1.                                                               2.





                           แรง          วัตถุ

( แนวคำตอบ : ไม่เกิดการเคลื่อนที่เด็ก
( แนวคำตอบ : ทิศทางของแรงและทิศทางของวัตถุ

ทั้ง 2 อยู่ในภาวะสมดุล )
ไปทางเดียวกัน ตามแรงโน้มถ่วงของโลก )  

3.





4.


    
     แรง                                                                           
    แรง

               วัตถุ                                                                                        วัตถุ

 
( แนวคำตอบ : ทิศทางของแรงและทิศทางของวัตถุ
( แนวคำตอบ : ทิศทางของแรง และทิศทาง 
    ไปทางเดียวกัน )  




ของวัตถุไปทางเดียวกัน )
ใบกิจกรรมที่ 2
เรื่อง  แรงลัพธ์และทิศทางของแรงลัพธ์
จุดประสงค์
1.  ทดลองหาแรงลัพธ์เนื่องจากแรง 2 แรงกระทำต่อวัตถุได้
2.  บอกทิศทางของแรงลัพธ์และทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุได้
อุปกรณ์
	ที่
	ชื่ออุปกรณ์
	จำนวน/กลุ่ม

	1
2

4
5
6
	เชือก  ความยาว  50  เซนติเมตร
น็อต

โต๊ะเรียน
ชอล์ก
ถุงพลาสติกชนิดมีหูหิ้ว
	1  เส้น
6  ตัว

1  ตัว
  1  แท่ง
2  ถุง


คำชี้แจง  ให้นักเรียนศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมให้เข้าใจ  ก่อนลงมือปฏิบัติการทดลอง

วิธีการทดลอง

ตอนที่ 1
1. นำเชือกมาผูกน็อต 1 ตัว โดยให้เหลือปลายเชือกยาวประมาณ 20 เซนติเมตรเท่ากัน
2. ใช้ชอล์กขีดเส้นตรง กข และ กค บนพื้นให้แนว เส้นทั้งสองทำมุมกัน (ขนาดของมุมตามความ 
     เหมาะสม)  
3. วางน็อตไว้ตรงจุด ก รวมปลายเชือกทั้งสองไว้ด้วยกัน แล้วดึงเชือกไปตามแนวเส้น กข สังเกต  
    การเคลื่อนที่ของน็อต บันทึกผล
4. วางน็อตไว้ที่จุด ก ปฏิบัติเหมือนข้อ 3 แต่ดึงเชือกไปตามแนวเส้น กค สังเกตการเคลื่อนที่
    ของน็อต  บันทึกผล
5. วางน็อคที่จุด ก แยกปลายเชือกทั้งสองเส้นตามแนว กข และ กค จากนั้นดึงเชือกทั้งสองเส้น
    พร้อม ๆ กันด้วยขนาดของแรงที่เท่ากัน สังเกตการเคลื่อนที่ของน็อต บันทึกผล

ตอนที่  2

1. ใช้ปลายเชือกผูกกับหูหิ้วของถุงพลาสติกข้างละ 1 ถุง  ทำเครื่องหมายถุง  1 และถุง 2
2. นำน๊อตที่มีขนาดเท่ากันใส่ในถุงพลาสติกถุงละ 1 ตัว แล้วนำเชือกไปวางพาดกับโต๊ะเรียนให้ปลาย
   เชือกที่แขวนถุงพลาสติกและน๊อตห้อยลงด้านข้างของโต๊ะ จัดระดับน๊อตให้ห้อยอยู่ในระดับสมดุล
3. นำน๊อตอีก 1 ตัว ใส่ในถุงพลาสติกที่ 1 สังเกตการเลื่อนที่ของเชือกและน๊อตจากนั้นเพิ่มน๊อต
    อีก 1 ตัว สังเกตการเคลื่อนที่ของเชือกและน๊อตบันทึกผล ในตารางบันทึกผลการทดลองตอนที่ 2
4. ทำการทดลองเช่นเดียวกับข้อ3 แต่เปลี่ยนข้างโดยนำน๊อตใส่ในถุงที่ 2 อีก 1 ตัว สังเกตการณ์
       เคลื่อนที่ของเชือกและน๊อตจากนั้นเพิ่มน๊อตอีก 1 ตัว สังเกตการเคลื่อนที่ของเชือก และน๊อต  
       บันทึกผลในตารางบันทึกผลการทดลองตอนที่ 2
แบบบันทึกกิจกรรมที่ 2
ชื่อ.................................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...................
วันที่...........................เดือน..............................................พ.ศ. ...........................

แรงลัพธ์และทิศทางของแรงลัพธ์
ผลการทดลองตอนที่ 1
	การทดลอง
	การเคลื่อนที่ของน๊อต
	ภาพวาดแสดงทิศทาง
ของแรงและการเคลื่อนที่ของวัตถุ

	1.  ดึงเชือก 1 แรงตามแนว  กข

	..................................................
.................................................
..................................................
	

	2.  ดึงเชือก 1 แรงตามแนว  กค

	..................................................
.................................................
..................................................
	

	3.  ดึงเชือก 2  แรง ตามแนว กข
    และ  กค  พร้อมกัน
	..................................................
.................................................
..................................................
	


คำถามจากการทดลองตอนที่ 1
1.  เมื่อดึงเชือก 1 แรงตามแนว  กข  การเคลื่อนที่ของน๊อตเป็นอย่างไร
     ………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
     ………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
2.  เมื่อดึงเชือก 1 แรงตามแนว  กค  การเคลื่อนที่ของน๊อตเป็นอย่างไร
     ………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

     ………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
3.  เมื่อดึงเชือก 2  แรง ตามแนว  กข และ  กค  พร้อมๆกัน ด้วยขนาดของแรงที่เท่ากัน การเคลื่อนที่
    ของน๊อตเป็นอย่างไร
     ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
     ………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
สรุปผลการทดลองตอนที่ 1

.........................................................................................................................................................................
    ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
    ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
ผลการทดลองตอนที่  2
	วิธีการทดลอง
	ทิศทางการเคลื่อนที่ของเชือกและน๊อต

	จำนวนน๊อตในถุงที่  1
	จำนวนน๊อตในถุงที่ 2
	

	1
	1
	

	2
	1
	

	3
	1
	

	3
	2
	

	3
	3
	


คำถามจากการทดลองตอนที่ 2
1.  เมื่อแขวนน๊อตที่ปลายเชือกข้างละ  1  ตัว การเคลื่อนที่ของเชือกและน๊อตอยู่ในลักษณะใด
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
.........................................................................................................................................................................
2.  เมื่อแขวนน๊อตที่ปลายเชือกข้างละ  3  ตัว การเคลื่อนที่ของเชือกและน๊อตอยู่ในลักษณะใด ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
.........................................................................................................................................................................
3.  เมื่อแขวนน๊อตที่ปลายเชือกถุงที่ 1 จำนวน  3  ตัว และในถุงที่  2  จำนวน  1 ตัว  การเคลื่อนที่ของเชือก
และน๊อตอยู่ในลักษณะใด

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
.........................................................................................................................................................................
4.  เมื่อแขวนน๊อตที่ปลายเชือกด้วยจำนวนที่เท่ากัน  การเคลื่อนที่ของเชือกและน๊อตอยู่ในลักษณะใด
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
.........................................................................................................................................................................
5.  เมื่อแขวนน๊อตที่ปลายเชือกด้วยจำนวนที่ไม่เท่ากัน การเคลื่อนที่ของเชือกและน๊อตอยู่ในลักษณะใด
.........................................................................................................................................................................
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
สรุปผลการทดลองตอนที่ 2

.........................................................................................................................................................................
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
แนวคำตอบแบบบันทึกกิจกรรมที่ 2
ชื่อ.................................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...................
วันที่...........................เดือน..............................................พ.ศ. ...........................

แรงลัพธ์และทิศทางของแรงลัพธ์
ผลการทดลองตอนที่ 1
	การทดลอง
	การเคลื่อนที่ของน๊อต
	ภาพวาดแสดงทิศทางของแรงและการเคลื่อนที่ของวัตถุ

	1.  ดึงเชือก 1 แรงตามแนว  กข

	
	

	2.  ดึงเชือก 1 แรงตามแนว  กค

	
	

	3.  ดึงเชือก 2  แรง ตามแนว กข
    และ  กค  พร้อมกัน
	
	


คำถามจากการทดลองตอนที่ 1
1.  เมื่อดึงเชือก 1 แรงตามแนว  กข  การเคลื่อนที่ของน๊อตเป็นอย่างไร

( แนวคำตอบ : น๊อตเคลื่อนที่ไปตามแนวแรง  กข )
2.  เมื่อดึงเชือก 1 แรงตามแนว  กค  การเคลื่อนที่ของน๊อตเป็นอย่างไร

( แนวคำตอบ : น๊อตเคลื่อนที่ไปตามแนวแรง  กค ) 
3.  เมื่อดึงเชือก 2  แรง ตามแนว  กข และ  กค  พร้อมๆกัน ด้วยขนาดของแรงที่เท่ากัน การเคลื่อนที่
    ของน๊อตเป็นอย่างไร

( แนวคำตอบ : น๊อตเคลื่อนที่ไปตามแนวเส้นทแยงมุม )   
สรุปผลการทดลองตอนที่ 1

( แนวคำตอบ : เมื่อมีแรงมากกว่าหนึ่งแรงมากระทำต่อวัตถุ  จะทำให้วัตถุเคลื่อนที่ไปในแนวทางเดียวกันกับแนวแรงลัพธ์ )
ผลการทดลองตอนที่  2
	วิธีการทดลอง
	ทิศทางการเคลื่อนที่ของเชือกและน๊อต

	จำนวนน๊อตในถุงที่  1
	จำนวนน๊อตในถุงที่ 2
	

	1
	1
	

	2
	1
	

	3
	1
	

	3
	2
	

	3
	3
	


คำถามจากการทดลองตอนที่ 2
1.  เมื่อแขวนน๊อตที่ปลายเชือกข้างละ  1  ตัว การเคลื่อนที่ของเชือกและน๊อตอยู่ในลักษณะใด
   
( แนวคำตอบ : เชือกและน๊อตอยู่ในภาวะสมดุล ไม่เกิดการเคลื่อนที่ของเชือกและน๊อต )    
2.  เมื่อแขวนน๊อตที่ปลายเชือกข้างละ  3  ตัว การเคลื่อนที่ของเชือกและน๊อตอยู่ในลักษณะใด      .

( แนวคำตอบ : เชือกและน๊อตอยู่ในภาวะสมดุล ไม่เกิดการเคลื่อนที่ของเชือกและน๊อต )
3.  เมื่อแขวนน๊อตที่ปลายเชือกถุงที่ 1 จำนวน 3 ตัว และในถุงที่ 2 จำนวน 1 ตัว การเคลื่อนที่ของเชือก
และน๊อตอยู่ในลักษณะใด

     ( แนวคำตอบ : เคลื่อนไปตามแรงดึงของน๊อตที่มีจำนวนมากกว่า )
4.  เมื่อแขวนน๊อตที่ปลายเชือกด้วยจำนวนที่เท่ากัน  การเคลื่อนที่ของเชือกและน๊อตอยู่ในลักษณะใด
    ( แนวคำตอบ : การเคลื่อนที่ของเชือกและน๊อตอยู่ในภาวะสมดุล ตำแหน่งของน๊อตอยู่ในระดับที่เท่ากัน )
5.  เมื่อแขวนน๊อตที่ปลายเชือกด้วยจำนวนที่ไม่เท่ากัน การเคลื่อนที่ของเชือกและน๊อตอยู่ในลักษณะใด

( แนวคำตอบ : จะเคลื่อนที่ไปตามแนวแรงดึงของน๊อตที่มีจำนวนมากว่า )  
สรุปผลการทดลองตอนที่ 2

( แนวคำตอบ: เมื่อมีแรงมากระทำต่อวัตถุมากกว่า  1  แรง  วัตถุจะเคลื่อนที่ไปตามแนวแรง ที่มีขนาดมากกว่า  เสมือนมีแรง 1 แรง  มากระทำต่อวัตถุ )

ใบกิจกรรมที่ 3
เรื่องความดันอากาศ
จุดประสงค์
ทดลองและอธิบายความดันอากาศได้
อุปกรณ์
	ที่
	ชื่ออุปกรณ์
	จำนวน/กลุ่ม

	1
2
3
4
5
6
7
8
9
	ลูกโป่ง
กระป๋องพลาสติก   หรือแก้วน้ำ
ถุงพลาสติก
ยางรัดของ
กระดาษหนังสือพิมพ์ ขนาดต่างกัน
แท่งไม้ หรือดินสอ  หรือปากกา
เชือก (ขนาดเล็ก)
ไม้จิ้มฟัน
เทปใส
	เท่าจำนวนนักเรียน
1  กระป๋อง
1  ใบ
1-2  เส้น
3  แผ่น
1  แท่ง
1  เส้น
1   อัน
1  ม้วน


คำชี้แจง ให้นักเรียนศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมให้เข้าใจ  ก่อนลงมือปฏิบัติการทดลอง
วิธีการทดลอง
ตอนที่ 1
1. นำถุงพลาสติกใส่ในกระป๋องพลาสติก โดยให้ถุงแนบกับกันกระป๋อง พับปากถุงออกด้านนอก 
       ใช้ยางรัด รัดปากถุงกับปากกระป๋องให้แน่น

2. ดึงก้นถุงพลาสติกออกจากก้นกระป๋องพลาสติก สังเกตว่าดึงง่ายหรือยาก บันทึกผล
ตอนที่ 2
1. ร้อยเชือกตรงกลางกระดาษหนังสือพิมพ์ ปลายเชือกด้านล่างผูกกับไม้จิ้มฟันแล้วปิดทับด้วยเทป
    ใสที่ด้านล่างของกระดาษ (ปิดทับไม้จิ้มฟันด้วย)
2.  ปลายเชือกอีกด้านผูกติดดินสอหรือปากกา
3.  วางกระดาษหนังสือพิมพ์ให้ราบกับพื้นเรียบ จับด้ามดินสอให้แน่น ออกแรงดึงขึ้นตรง ๆ 
     ให้กระดาษพ้นจากพื้นอย่างเร็ว  สังเกตและบันทึกผล
4. ทำการทดลองซ้ำโดยใช้กระดาษหนังสือพิมพ์ขนาดต่างกัน (ขนาดของกระดาษ ลดลงครั้งละ 
    ครึ่งหนึ่งของกระดาษ) เปรียบเทียบแรงที่ใช้ดึง

แบบบันทึกกิจกรรมที่ 3
ชื่อ.................................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5  เลขที่...................
วันที่...........................เดือน..............................................พ.ศ. ...........................

ความดันอากาศ
ผลการทดลองตอนที่ 1  
	วิธีการทดลอง
	ผลการทดลอง

	ดึงก้นถุงพลาสติก ออกจากก้นกระป๋องพลาสติก
	


คำถามจากการทดลอง
1.    เมื่อดึงถุงพลาสติกออกจากก้นกระป๋องพลาสติก สามารถดึงง่ายหรือยาก 
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………...............................................................................................................................................................
2.  การที่ ดึงถุงพลาสติกออกจากก้นกระป่องได้ยาก เป็นเพราะเหตุใด
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
3.  สรุปผลการทดลองได้อย่างไร
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
ผลการทดลอง ตอนที่ 2                                                                         
	วิธีการทดลอง
	ผลการทดลอง

	1.  ดึงกระดาษหนังสือพิมพ์ขนาดใหญ่สุด
	

	2.  ดึงกระดาษหนังสือพิมพ์ขนาดกลาง
	

	3.  ดึงกระดาษหนังสือพิมพ์ขนาดเล็กสุด
	


คำถามจากการทดลอง
1.  ออกแรงดึงกระดาษหนังสือพิมพ์ขนาดใด   ที่ดึงยาก ออกแรงดึงมากที่สุด
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
2.  ออกแรงดึงกระดาษหนังสือพิมพ์ขนาดใด   ที่ดึงง่าย ออกแรงดึงน้อย ที่สุด
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
3.  ออกแรงดึงกระดาษหนังสือพิมพ์ที่มีขนาดต่างกัน ใช้แรงดึงไม่เท่ากัน เพราะอะไร
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
4.  สรุปผลการทดลองได้อย่างไร
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
แนวคำตอบแบบบันทึกกิจกรรมที่ 3
ชื่อ.................................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...................
วันที่...........................เดือน..............................................พ.ศ. ...........................

ความดันอากาศ
ผลการทดลองตอนที่ 1  
	วิธีการทดลอง
	ผลการทดลอง

	ดึงก้นถุงพลาสติก ออกจากก้นกระป๋องพลาสติก
	( แนวคำตอบ : ดึงออกได้ยากต้องใช้
แรงมาก )



คำถามจากการทดลอง
1.  เมื่อดึงถุงพลาสติกออกจากก้นกระป๋องพลาสติก สามารถดึงง่ายหรือยาก 
( แนวคำตอบ : ดึงได้ยาก )
2.  การที่ดึงถุงพลาสติกออกจากก้นกระป่องได้ยาก เป็นเพราะเหตุใด

( แนวคำตอบ : เพราะแรงกดหรือแรงดันอากาศที่กดบนถุงพลาสติก ทำให้ถุงพลาสติกติดกัน   
กระป๋อง  จึงทำให้ดึงถุงพลาสติกออกยาก )
3.  สรุปผลการทดลองได้อย่างไร

( แนวคำตอบ: อากาศมีแรงกระทำต่อถุงพลาสติก โดยจะกดถุงพลาสติกให้ติดก้นกระป๋อง แรงของ 
อากาศที่กระทำต่อถุงพลาสติก หรือวัตถุค่างๆ เรียกว่าแรงดันอากาศ ซึ่งจะกระทำต่อ วัตถุในทุกทิศทาง )     
ผลการทดลอง ตอนที่ 2                                                                         
	วิธีการทดลอง
	ผลการทดลอง

	1.  ดึงกระดาษหนังสือพิมพ์ขนาดใหญ่สุด
	( แนวคำตอบ : ดึงกระดาษขึ้นได้ยากต้องใช้แรงมาก )


	2.  ดึงกระดาษหนังสือพิมพ์ขนาดกลาง
	( แนวคำตอบ : ดึงกระดาษขึ้นได้แต่ใช้แรงดึงน้อยกว่า
ดึงกระดาษขนาดใหญ่ )


	3.  ดึงกระดาษหนังสือพิมพ์ขนาดเล็กสุด
	( แนวคำตอบ : ดึงกระดาษขึ้นได้โดยใช้แรงดึงน้อยสุด )



คำถามจากการทดลอง
1.  ออกแรงดึงกระดาษหนังสือพิมพ์ขนาดใด   ที่ดึงยาก ออกแรงดึงมากที่สุด

( แนวคำตอบ : ขนาดใหญ่สุด )
2.  ออกแรงดึงกระดาษหนังสือพิมพ์ขนาดใด   ที่ดึงง่าย ออกแรงดึงน้อย ที่สุด

( แนวคำตอบ: ขนาดเล็กสุด )
3.  ออกแรงดึงกระดาษหนังสือพิมพ์ที่มีขนาดต่างกัน ใช้แรงดึงไม่เท่ากัน เพราะอะไร
( แนวคำตอบ : เพราะแรงดันอากาศที่กระทำต่อกระดาษหนังสือพิมพ์ไม่เท่ากัน กระดาษขนาดใหญ่จะมี
แรงดันอากาศกระทำ(แรงกด)มากกว่ากระดาษขนาดเล็กเนื่องจากมีพื้นที่ให้แรงดันอากาศกดลงมากกว่า) 
4.  สรุปผลการทดลองได้อย่างไร

( แนวคำตอบ : แรงดันอากาศที่กระทำต่อวัตถุ ที่มีขนาดของพื้นที่ต่างกันจะไม่เท่ากัน )
ใบกิจกรรมที่ 4 

เรื่อง ความดันของของเหลวชุดที่ 1
จุดประสงค์การเรียนรู้

เพื่อทดลองและอธิบายเกี่ยวกับของเหลวมีแรงดันได้
วัสดุอุปกรณ์ 

	ที่
	ชื่ออุปกรณ์
	จำนวน/กลุ่ม

	1
2

3
4
	ขวดน้ำพลาสติกใสที่มีฝาปิด
กะละมัง

เทปกาว
น้ำ
	1  ใบ
1  ใบ
  1  ม้วน
  1  ขวด


วิธีการทดลอง  


1. ปิดเทปกาวที่รู 3 รู ที่ด้านข้างของขวดพลาสติก

2. วางขวดลงบนโต๊ะ มีกะละมังรองอยู่ข้างล่าง

3. ใส่น้ำในขวดให้เต็ม

4. แกะเทปกาวที่ปิดรูทั้ง 3 พร้อมกัน

5. วาดภาพสิ่งที่สังเกตได้
แบบบันทึกกิจกรรมที่ 4
ชื่อ.................................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...................
วันที่...........................เดือน..............................................พ.ศ. ...........................

ความดันของของเหลวชุดที่ 1
ผลการทดลอง
1. ให้นักเรียนวาดรูปแสดงลักษณะน้ำที่เกิดขึ้นหลัง
2. บริเวณใดที่น้ำมีแรงดันน้ำมากที่สุดให้เรียงลำดับจากมากที่สุดไปหาน้อยที่สุด

..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
คำถามหลังทำกิจกรรม
1.  น้ำที่พุ่งออกจากรูทั้ง 3 รู ที่ด้านข้างของขวดพลาสติกต่างกันอย่างไร 
..............................................................................................................................................................................
2.  น้ำบริเวณที่พุ่งออกมาใกล้ที่สุด มีแรงเป็นอย่างไร
..............................................................................................................................................................................
3.  น้ำบริเวณที่พุ่งออกมาไกลที่สุด มีแรงเป็นอย่างไร
..............................................................................................................................................................................
4. ให้นักเรียนเปรียบเทียบแรงของน้ำที่ระดับความลึกต่างกัน
..............................................................................................................................................................................
5.  สรุปผลการทดลองนี้ได้ว่าอย่างไร 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
แนวคำตอบแบบบันทึกกิจกรรมที่ 4
ชื่อ.................................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...................
วันที่...........................เดือน..............................................พ.ศ. ...........................

ความดันของของเหลวชุดที่ 1
ผลการทดลอง
1. ให้นักเรียนวาดรูปแสดงลักษณะน้ำที่เกิดขึ้นหลัง
อยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน
2. บริเวณใดที่น้ำมีแรงดันน้ำมากที่สุดให้เรียงลำดับจากมากที่สุดไปหาน้อยที่สุด


( แนวคำตอบ : บริเวณที่มีแรงดันน้ำมากที่สุดไปหาน้อยที่สุด คือรูที่อยู่ด้านล่าง  รูตรงกลาง  และ รูบนสุด

ตามลำดับ )
คำถามหลังทำกิจกรรม
1.  น้ำที่พุ่งออกจากรูทั้ง 3 รู ที่ด้านข้างของขวดพลาสติกต่างกันอย่างไร 

( แนวคำตอบ : ต่างกันคือ น้ำที่พุ่งออกรูที่อยู่ด้านล่างมีความแรงมากที่สุด  รองลงมา คือ รูตรงกลาง  และ         

รูบนสุด ตามลำดับ )
2.  น้ำบริเวณที่พุ่งออกมาใกล้ที่สุด มีแรงเป็นอย่างไร

( แนวคำตอบ : น้ำบริเวณที่อยู่บนสุดพุ่งออกมาใกล้ที่สุด มีแรงน้อยที่สุด )
3.  น้ำบริเวณที่พุ่งออกมาไกลที่สุด มีแรงเป็นอย่างไร

( แนวคำตอบ : น้ำบริเวณที่อยู่ลึกสุดพุ่งออกมาไกลที่สุด มีแรงมากที่สุด )

4. ให้นักเรียนเปรียบเทียบแรงของน้ำที่ระดับความลึกต่างกัน

( แนวคำตอบ : น้ำบริเวณที่อยู่ลึกมีความแรงของน้ำมากกว่าน้ำที่อยู่บริเวณตื้นกว่า )
5.  สรุปผลการทดลองนี้ได้ว่าอย่างไร 

( แนวคำตอบ : จากการทดลองสรุปได้ว่าน้ำมีแรงกระทำต่อวัตถุในทุกทิศทางที่ระดับยิ่งลึกความดันน้ำ

ยิ่งมาก ) 
ใบกิจกรรมที่ 5

 
เรื่อง ความดันของของเหลวชุดที่ 2
จุดประสงค์การเรียนรู้

เพื่อทดลองและอธิบายเกี่ยวกับของเหลวมีแรงดันได้
วัสดุอุปกรณ์ 


	ที่
	ชื่ออุปกรณ์
	จำนวน/กลุ่ม

	1
2
3
4
5
	ลูกโป่ง
ไม้ปลายแหลม
ขวดพลาสติก
สีผสมอาหาร
ภาชนะรองน้ำ
	1  ลูก
6  อัน
 2  ขวด
  1  ขวด
 1  อัน


วิธีการทดลอง  

ตอนที่ 1 

ให้นักเรียนใส่น้ำลงในลูกโป่ง เขย่าไปมา  สังเกต และบันทึกผล
ตอนที่ 2 

1. ใช้ไม้ปลายแหลมปิดรูทั้งหมดที่เจาะไว้ข้างขวด ซึ่งเจาะรูเป็นคู่ในระดับเดียวกัน 3 คู่
2. เทน้ำที่ผสมสีลงไปในขวดให้สูงกว่ารูบนสุดเล็กน้อย
3. นำขวดไปวางที่ขอบโต๊ะนำภาชนะมารองน้ำ ดึงไม้ที่ปิดรูในแนวดิ่งออก 1 แถวสังเกตและ

บันทึกผล
4. ทำซ้ำโดยเอาไม้ปิดรูไว้ เทน้ำผสมสีลงในขวดจนเต็ม จากนั้นดึงไม้ที่ปิดรูที่ระดับเดียวกันออก
    ทั้งสองแถวทีละคู่ สังเกตและบันทึกผล
แบบบันทึกกิจกรรมที่ 5
ชื่อ.................................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...................
วันที่...........................เดือน..............................................พ.ศ. ...........................

ความดันของของเหลวชุดที่ 2
ผลการทดลอง
ตอนที่ 1

..............................................................................................................................................................................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................

ตอนที่ 2

..............................................................................................................................................................................

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..….
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................

สรุปผลการทดลอง
..............................................................................................................................................................................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..….
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..….
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................

แนวคำตอบแบบบันทึกกิจกรรมที่ 5
ชื่อ.................................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...................
วันที่...........................เดือน..............................................พ.ศ. ...........................

ความดันของของเหลวชุดที่ 2
ผลการทดลอง
ตอนที่ 1

..............................................................................................................................................................................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................

ตอนที่ 2

..............................................................................................................................................................................

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..….
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................

สรุปผลการทดลอง
( แนวคำตอบ : น้ำมีแรงกระทำต่อวัตถุในทุกทิศทางที่ระดับความลึกเท่ากันของเหลวจะมีความดันเท่ากัน )
ใบกิจกรรมที่ 6
เรื่อง แรงลอยตัว
จุดประสงค์การเรียนรู้

เพื่อทดลองและสรุปผลได้ว่าเมื่อวัตถุอยู่ในของเหลวจะมีแรงที่ของเหลวพยุงวัตถุไว้ 
วัสดุอุปกรณ์ 

	ที่
	ชื่ออุปกรณ์
	จำนวน/กลุ่ม

	1
2

3
4
5

6

7
	ตาชั่งสปริง
ดินน้ำมัน
อ่างน้ำ
ด้าย
ก้อนหิน
แท่งไม้
ถ่านไฟฉาย
	1  อัน
 2  ก้อน
1  อัน
   1  หลอด
 3  ก้อน
2  อัน
2 ก้อน


วิธีการทดลอง  

1. ใช้เชือกผูกดินน้ำมันแล้วนำไปแขวนกับตาชั่งสปริง อ่านค่าของแรงที่ได้
2. นำดินน้ำมันที่แขวนกับตาชั่งสปริงจุ่มลงในน้ำ อ่านค่าของแรงที่ได้
3. ใช้มือพยุงดินน้ำมันที่แขวนกับตาชั่งสปริงขึ้นเล็กน้อย อ่านค่าของแรงที่ได้
4. ใช้วัตถุอื่นแขวนกับตาชั่งสปริงแทนดินน้ำมัน ได้แก่ ก้อนหิน  แท่งไม้  และถ่านไฟฉาย  บันทึกค่า
    ของแรงที่อ่านได้จากตาชั่งสปริงเมื่อชั่งวัตถุในอากาศและชั่งวัตถุในน้ำ
แบบบันทึกกิจกรรมที่ 6
ชื่อ.................................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...................
วันที่...........................เดือน..............................................พ.ศ. ...........................

แรงลอยตัว
ผลการทดลอง
1. ใช้เชือกผูกดินน้ำมันแล้วนำไปแขวนกับตาชั่งสปริง

ค่าของแรงที่อ่านได้......................นิวตัน
2. นำดินน้ำมันที่แขวนกับตาชั่งสปริงจุ่มลงในน้ำ     

ค่าของแรงที่อ่านได้......................นิวตัน
3. ใช้มือพยุงดินน้ำมันที่แขวนกับตาชั่งสปริงขึ้นเล็กน้อย  
ค่าของแรงที่อ่านได้......................นิวตัน

4. ใช้วัตถุอื่นแขวนกับตาชั่งสปริงแทนดินน้ำมัน  บันทึกค่าของแรงที่อ่านได้จากตาชั่งสปริงเมื่อชั่งวัตถุ
    ในอากาศและชั่งวัตถุในน้ำ
	ชื่อวัตถุ
	ค่าของแรงที่อ่านได้จากตาชั่งสปริง

	
	ในอากาศ (นิวตัน)
	ในน้ำ (นิวตัน)

	1. หิน
	
	

	2. แท่งไม้      
	
	

	3. ถ่านไฟฉาย
	
	


สรุปผลการทดลอง
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
แนวคำตอบแบบบันทึกกิจกรรมที่ 6
ชื่อ.................................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...................
วันที่...........................เดือน..............................................พ.ศ. ...........................

แรงลอยตัว
ผลการทดลอง
1. ใช้เชือกผูกดินน้ำมันแล้วนำไปแขวนกับตาชั่งสปริง

ค่าของแรงที่อ่านได้......................นิวตัน
2. นำดินน้ำมันที่แขวนกับตาชั่งสปริงจุ่มลงในน้ำ     

ค่าของแรงที่อ่านได้......................นิวตัน
3. ใช้มือพยุงดินน้ำมันที่แขวนกับตาชั่งสปริงขึ้นเล็กน้อย  
ค่าของแรงที่อ่านได้......................นิวตัน

4. ใช้วัตถุอื่นแขวนกับตาชั่งสปริงแทนดินน้ำมัน  บันทึกค่าของแรงที่อ่านได้จากตาชั่งสปริงเมื่อชั่งวัตถุ
    ในอากาศและชั่งวัตถุในน้ำ
	ชื่อวัตถุ
	ค่าของแรงที่อ่านได้จากตาชั่งสปริง

	
	ในอากาศ (นิวตัน)
	ในน้ำ (นิวตัน)

	1. หิน
	
	

	2. แท่งไม้      
	
	

	3. ถ่านไฟฉาย
	
	


สรุปผลการทดลอง
( แนวคำตอบ : ค่าของแรงที่อ่านได้จากตาชั่งสปริงเมื่อชั่งวัตถุในอากาศกับในน้ำแตกต่างกัน โดยค่าแรงที่อ่านได้จากตาชั่งสปริงเมื่อชั่งในน้ำจะน้อยกว่าค่าของแรงที่อ่านได้จากตาชั่งสปริงเมื่อชั่งในอากาศและการจมหรือลอยของวัตถุจะขึ้นอยู่กับน้ำหนักของวัตถุและแรงลอยตัวที่ของเหลวกระทำต่อวัตถุนั้น )
ใบกิจกรรมที่ 7
เรื่อง   แรงเสียดทานเป็นอย่างไร
จุดประสงค์
1.  บอกความหมายของแรงเสียดทานได้
2.  บอกทิศทางของแรงเสียดทานได้
3.  ทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างพื้นผิวของวัตถุ   น้ำหนักของวัตถุ และแรงเสียดทานได้
อุปกรณ์
	ที่
	ชื่ออุปกรณ์
	จำนวน/กลุ่ม

	1
2

3
4
5
6
	แท่งไม้
ถุงทราย
โต๊ะไม้
กระดาษทราย
กระดาษหนังสือพิมพ์ หรือพลาสติก
ตาชั่งสปริง
	1   แท่ง
2   ถุง
1   ตัว
1   แผ่น
1   แผ่น
1    อัน


คำชี้แจง ให้นักเรียนศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมให้เข้าใจก่อนลงมือปฏิบัติการทดลอง
วิธีการทดลอง

1.  นำถุงทราย   1   ถุง  วางบนแท่งไม้

2.  นำแท่งไม้และถุงทรายในข้อ 1  วางบนพื้นกระดาษหนังสือพิมพ์ที่ขึงตรึงกับพื้น

3.  ใช้ตาชั่งสปริง เกี่ยวขอที่แท่งไม้ ค่อยๆออกแรงดึงแท่งไม้ และเพิ่มแรงดึงมากขึ้นจนแท่งไม้  
     เริ่มเคลื่อนที่ บันทึกค่าแรงที่อ่านได้จากตาชั่งสปริง เมื่อเริ่มเคลื่อนที่

4.  ทำการทดลองซ้ำข้อที่ 1 – 3 แต่เพิ่มถุงทรายอีก 1 ถุง สังเกตการณ์เคลื่อนที่ของแท่งไม้ 
    บันทึกค่าแรงที่อ่านได้เมื่อแท่งไม้เริ่มเคลื่อนที่

5.  ทำการทดลองซ้ำข้อ 1 – 4 แต่เปลี่ยนจากพื้นกระดาษหนังสือพิมพ์ เป็นพื้นกระดาษทราย 
    และพื้นไม้ตามลำดับ

แบบบันทึกกิจกรรมที่ 7
ชื่อ.................................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...................
วันที่...........................เดือน..............................................พ.ศ. ...........................

แรงเสียดทานเป็นอย่างไร
ผลการทดลอง
	วิธีการทดลอง
	      ค่าแรงที่ทำให้แท่งไม้เคลื่อนที่
( นิวตัน )

	
	ทราย  1 ถุง
	ทราย  2  ถุง

	1.  ดึงแท่งไม้บนพื้นกระดาษทราย
	
	

	2.  ดึงแท่งไม้บนพื้นกระดาษหนังสือพิมพ์
	
	

	3.  ดึงแท่งไม้บนพื้นไม้(โต๊ะไม้)
	
	


คำถามจากการทดลอง
1.  ดึงแท่งไม้บนพื้นใดใช้แรงน้อยที่สุด
..............................................................................................................................................................................
2.  ดึงแท่งไม้บนพื้นใดใช้แรงมากที่สุด
..............................................................................................................................................................................
3.  ดึงแท่งไม้บนพื้นแต่ละชนิดใช้แรงดึงเท่ากันหรือไม่
..............................................................................................................................................................................
4.  ดึงแท่งไม้ที่มีถุงทราย 1 ถุง และ มีถุงทราย 2 ถุง ใช้แรงเท่ากันหรือไม่
..............................................................................................................................................................................
5.  แรงที่ดึงแท่งไม้ที่มีถุงทราย 1 ถุง มากกว่า หรือน้อยกว่า แรงที่ใช้ดึงแท่งไม้ มีถุงทราย 2 ถุง  
..............................................................................................................................................................................
6.  พื้นแต่ละชนิดมีแรงต้านทานการเคลื่อนที่ ต่างกันหรือไม่อย่างไร
..............................................................................................................................................................................
7.  สรุปผลการทดลองได้อย่างไร
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................
แนวคำตอบแบบบันทึกกิจกรรมที่ 7
ชื่อ.................................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...................
วันที่...........................เดือน..............................................พ.ศ. ...........................

แรงเสียดทานเป็นอย่างไร
ผลการทดลอง
	วิธีการทดลอง
	      ค่าแรงที่ทำให้แท่งไม้เคลื่อนที่
( นิวตัน )

	
	ทราย  1 ถุง
	ทราย  2  ถุง

	1.  ดึงแท่งไม้บนพื้นกระดาษทราย
	
	

	2.  ดึงแท่งไม้บนพื้นกระดาษหนังสือพิมพ์
	
	

	3.  ดึงแท่งไม้บนพื้นไม้(โต๊ะไม้)
	
	


คำถามจากการทดลอง
1.  ดึงแท่งไม้บนพื้นใดใช้แรงน้อยที่สุด

( แนวคำตอบ : พื้นไม้ )
2.  ดึงแท่งไม้บนพื้นใดใช้แรงมากที่สุด

( แนวคำตอบ : พื้นกระดาษทราย )
3.  ดึงแท่งไม้บนพื้นแต่ละชนิดใช้แรงดึงเท่ากันหรือไม่

( แนวคำตอบ : ไม่เท่ากัน )
4.  ดึงแท่งไม้ที่มีถุงทราย 1 ถุง และ มีถุงทราย 2 ถุง ใช้แรงเท่ากันหรือไม่

( แนวคำตอบ : ไม่เท่ากัน )
5.  แรงที่ดึงแท่งไม้ที่มีถุงทราย 1 ถุง มากกว่า หรือน้อยกว่า แรงที่ใช้ดึงแท่งไม้ มีถุงทราย 2 ถุง  

( แนวคำตอบ : น้อยกว่า )
6.  พื้นแต่ละชนิดมีแรงต้านทานการเคลื่อนที่ ต่างกันหรือไม่อย่างไร
   
( แนวคำตอบ : ต่างกัน  พื้นที่มีผิวขรุขระมากจะมีแรงเสียดทานมากกว่าพื้นที่มีผิวขรุขระน้อยกว่า )
7.  สรุปผลการทดลองได้อย่างไร

( แนวคำตอบ : พื้นที่มีความขรุขระมากจะมีแรงเสียดทานมากกว่าพื้นที่มีความขรุขระน้อย และน้ำของ  

วัตถุมากจะมีแรงเสียดทานมากกว่าวัตถุที่มีน้ำหนักน้อย )    
ใบกิจกรรมที่ 8
                 เรื่อง ผลของแรงเสียดทานเป็นอย่างไร
จุดประสงค์
1.  ทดลองและ อธิบายผลของแรงเสียดทานได้
2.  บอกความเกี่ยวข้อง สัมพันธ์ระหว่างแรงเสียดทาน กับสถานการณ์ต่างๆในชีวิตประจำวันได้
อุปกรณ์
	ที่
	ชื่ออุปกรณ์
	จำนวน/กลุ่ม

	1
2
3
4
5
	ขวดพลาสติก หรือขวดแก้ว
กะละมังใส่น้ำ
สบู่
น้ำปริมาตร 1.5 ลิตร
ผ้าเช็ดมือ

	1  ขวด
1   ใบ
1 ก้อน
1  ขวด
1  ผืน


คำชี้แจง ให้นักเรียนศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมให้เข้าใจก่อนลงมือปฏิบัติการทดลอง
วิธีการทดลอง
1.  เอาน้ำใส่ขวดให้เต็ม แล้วปิดจุกขวดให้แน่น

2.  เอามือจุ่มในกะละมังที่มีน้ำ ใช้มือถูสบู่

3.  เปิดจุกขวด สังเกตผล และบันทึก

4.  ใช้มือจับด้านข้างขวด ยกขวดขึ้น สังเกต บันทึกผล
5.  ล้างมือ และขวด ให้สะอาดเช็ดให้แห้ง แล้วทดลองซ้ำเหมือนข้อ 3, 4
แบบบันทึกกิจกรรมที่ 8
ชื่อ.................................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...................
วันที่...........................เดือน..............................................พ.ศ. ...........................

ผลของแรงเสียดทานเป็นอย่างไร
ผลการทดลอง
	วิธีการทดลอง
	ผลการทดลอง

	
	เปิดจุกขวด
	ยกขวด

	1.  ใช้มือเปื้อนน้ำสบู่

	
	

	2.  ใช้มือสะอาด เช็ดแห้ง

	
	


คำถามจากการทดลอง
1. มือที่ถูสบู่ กับไม่ถูสบู่ อย่างใดเปิดจุกขวด ได้ง่ายกว่าเพราะ อะไร
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
2. มือที่ถูสบู่ กับไม่ถูสบู่ อย่างใดยกขวด ได้ง่ายกว่าเพราะอะไร
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
3. แรงเสียดทานระหว่างมือที่ถูสบู่กับจุดขวด และมือที่ไม่ถูสบู่ กับจุดขวดเป็นอย่างไร
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
4. สรุปผลการทดลองได้อย่างไร
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
แนวคำตอบแบบบันทึกกิจกรรมที่ 8
ชื่อ.................................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...................
วันที่...........................เดือน..............................................พ.ศ. ...........................

ผลของแรงเสียดทานเป็นอย่างไร
ผลการทดลอง
	วิธีการทดลอง
	ผลการทดลอง

	
	เปิดจุกขวด
	ยกขวด

	1.  ใช้มือเปื้อนน้ำสบู่

	
	

	2.  ใช้มือสะอาด เช็ดแห้ง

	
	


คำถามจากการทดลอง
1. มือที่ถูสบู่ กับไม่ถูสบู่ อย่างใดเปิดจุกขวด ได้ง่ายกว่าเพราะ อะไร

( แนวคำตอบ : มือที่ไม่เปื้อนน้ำสบู่  เปิดจุกขวดได้ง่ายกว่าเพราะมือที่เปื้อนน้ำสบู่ขวดจะลื่นทำให้จับขวด

หรือจุกขวดยากลื่นหลุดมือ ) 

2. มือที่ถูสบู่ กับไม่ถูสบู่ อย่างใดยกขวด ได้ง่ายกว่าเพราะอะไร
  
( แนวคำตอบ : มือที่เปื้อนน้ำสบู่ สามารถยกขวดได้ง่ายกว่า มือที่เปื้อนน้ำสบู่ โดยขวดไม่ลื่นหลุดตกพื้น )

3. แรงเสียดทานระหว่างมือที่ถูสบู่กับจุดขวด และมือที่ไม่ถูสบู่ กับจุดขวดเป็นอย่างไร
   
( แนวคำตอบ : แรงเสียดทานระหว่างมือที่เปื้อนน้ำยาล้างจาน กับจุกขวด มีน้อยกว่าแรงเสียดทานระหว่าง

มือที่ไม่เปื้อนน้ำยาล้างจานกับจุดขวด )

4. สรุปผลการทดลองได้อย่างไร


( แนวคำตอบ : ในชีวิตประจำวันบางกิจกรรมต้องใช้แรงเสียดทานเข้ามาเกี่ยวข้อง )
แผนผังความคิด เรื่อง แรงและความดัน
ชื่อ.................................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...................
วันที่...........................เดือน..............................................พ.ศ. ...........................

คำชี้แจง นักเรียนสรุปองค์ความรู้ เรื่อง แรงและความดัน ในรูปแบบของแผนผังความคิด


แนวคำตอบแผนผังความคิด เรื่อง แรงและความดัน
ชื่อ.................................................................................. ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เลขที่...................
วันที่...........................เดือน..............................................พ.ศ. ...........................

คำชี้แจง นักเรียนสรุปองค์ความรู้ เรื่อง แรงและความดัน ในรูปแบบของแผนผังความคิด

แบบประเมินและเกณฑ์การให้คะแนน
1.  แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง
2.  แบบประเมินการบันทึกกิจกรรม
3.  แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
4.  แบบประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
5.  แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์
6.  แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

คำชี้แจง             ให้กรอกคะแนนในช่องการประเมินที่ตรงกับระดับคุณภาพของนักเรียนตามความเป็นจริง
	กลุ่ม
	            รายการประเมิน
ชื่อ - สกุล
	การวางแผน
วิธีการทดลอง

(4 คะแนน)

	การปฏิบัติการทดลอง
(4 คะแนน)

	ความคล่องแคล่ว
ในการทดลอง
(4 คะแนน)

	ผลการทดลอง
และนำเสนอผล
การทดลอง
(4 คะแนน)

	การมีส่วนร่วมในการทดลอง
(4 คะแนน)

	รวมคะแนน(20คะแนน)
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


            ระดับคุณภาพ

คะแนนระหว่าง   
16 – 20
 คะแนน

ระดับ  4  
คุณภาพ   ดีมาก
คะแนนระหว่าง

14 – 15 คะแนน

ระดับ  3  
คุณภาพ   ดี
คะแนนระหว่าง

12 – 13
 คะแนน

ระดับ  2  
คุณภาพ   พอใช้
คะแนนต่ำกว่า

12  คะแนนลงมา 
ระดับ  1  
คุณภาพ   ปรับปรุง
เกณฑ์การผ่าน
นักเรียนได้ระดับ  2  ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน

เกณฑ์การประเมินการปฏิบัติการทดลอง
	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนวิธีการทดลอง
	วางแผนการทดลองได้ถูกต้องเหมาะสมกับเวลา สามารถเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง  เหมาะสมครบถ้วน
	วางแผนการทดลองได้ถูกต้องเหมาะสมกับเวลา  แต่การเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ยังไม่เหมาะสม  หรือไม่ครบถ้วน
	วางแผนการทดลองได้ไม่ถูกต้องและไม่เหมาะสมกับเวลาต้องให้ความช่วยเหลือในการเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลอง
	ไม่สามารถวางแผนในการทดลองได้เอง  ให้ความช่วยเหลือในการเลือกใช้อุปกรณ์การทดลอง

	2. การปฏิบัติการทดลอง
	ดำเนินการทดลองตามขั้นตอน  และใช้อุปกรณ์ต่างๆ  ได้ด้วยตนเองอย่างถูกต้อง
	ดำเนินการทดลองได้ด้วยตนเอง  แต่ต้องแนะนำการใช้อุปกรณ์เป็นบางครั้ง
	ต้องให้ความช่วยเหลือเป็นบางครั้งในการดำเนินการทดลองและการใช้อุปกรณ์
	ต้องให้ความช่วยเหลือตลอดเวลาในการดำเนินการทดลองและการใช้อุปกรณ์

	3. ความคล่องแคล่วในการทดลอง
	ดำเนินการทดลองและใช้อุปกรณ์ต่างๆ  ได้เหมาะสมมีความปลอดภัย  ทำได้เสร็จตามเวลาที่กำหนด
	ดำเนินการทดลองและใช้อุปกรณ์ได้ถูกต้อง  แต่ยังต้องให้คำแนะนำในการใช้อุปกรณ์เป็นบางครั้ง  ทำการทดลองเสร็จตามเวลาที่กำหนด
	ดำเนินการทดลองไม่ทันตามที่เวลากำหนดใช้อุปกรณ์  และไม่เกิดความเสียหาย
	ดำเนินการทดลองไม่ทันตามเวลาที่กำหนด  และทำอุปกรณ์การทดลองบางชิ้น  ชำรุด  เสียหาย

	4.  ผลการทดลองและนำเสนอผลการทดลอง 
	บันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและเขียนรายงานได้ถูกต้องตามขั้นตอน
	บันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่
	ให้คำแนะนำในการบันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลองเป็นบางครั้ง รวมทั้งการเขียนรายงานการทดลอง
	ให้ความช่วยเหลืออย่างมากในการบันทึกผลการทดลอง  และสรุปผลการทดลอง รวมทั้งการเขียนรายงานทดลอง

	5. การมีส่วนร่วม 
    ในการทดลอง
	มีส่วนร่วมในการร่วมคิดร่วมวางแผนการทำงานรับผิดชอบงานที่ได้รับมอบหมาย ตรงต่อเวลา ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น
	มีส่วนร่วมในการร่วมคิดร่วมวางแผนการทำงานรับผิดชอบงาน ตรงต่อเวลา ร่วมแสดงความคิดเห็นแต่ไม่รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น

	มีส่วนร่วมในการร่วมคิดร่วมวางแผนการทำงานน้อยรับผิดชอบงานที่ได้รับมอบหมาย แต่ไม่ตรงต่อเวลา 
มีส่วนร่วมแสดงความคิดเห็นน้อย

	ไม่ค่อยให้ความร่วมมือในการคิดวางแผนการทำงาน ขาดความรับผิดชอบงานที่ได้รับมอบหมาย 
ไม่ตรงต่อเวลา และไม่ร่วมแสดงความคิดเห็น


แบบประเมินการบันทึกกิจกรรม

คำชี้แจง             ให้กรอกคะแนนในช่องการประเมินที่ตรงกับระดับคุณภาพของนักเรียนตามความเป็นจริง
	เลขที่
	     รายการประเมิน
ชื่อ – สกุล
	เนื้อหาสาระ
ตรงประเด็น
(4 คะแนน)


	ความถูกต้อง
ของเนื้อหาสาระ
(4 คะแนน)

	การใช้ภาษาถูกต้องเหมาะสม(4 คะแนน)

	การเขียน/บันทึก
(4 คะแนน)

	ทำงาน
เสร็จตรงเวลา(4 คะแนน)

	รวมคะแนน  (20 คะแนน)
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ระดับคุณภาพ

คะแนนระหว่าง   
16 – 20  คะแนน

ระดับ  4  
คุณภาพ   ดีมาก

คะแนนระหว่าง

14 – 15  คะแนน

ระดับ  3  
คุณภาพ   ดี
คะแนนระหว่าง

12 – 13
 คะแนน


ระดับ  2  
คุณภาพ   พอใช้
คะแนนต่ำกว่า

12   คะแนนลงมา 

ระดับ  1  
คุณภาพ   ปรับปรุง
เกณฑ์การผ่าน
นักเรียนได้ระดับ  2  ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน
เกณฑ์การประเมินการบันทึกกิจกรรม
	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. เนื้อหาสาระตรงประเด็น
	เนื้อหาสาระถูกต้องครบถ้วนตรงตามประเด็นที่กำหนดทั้งหมด
	เนื้อหาสาระไม่ครบตามประเด็นแต่ภาพรวมของสาระทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์ดี
	เนื้อหาสาระไม่ครบตามประเด็นแต่ภาพรวมของสาระทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์พอใช้
	เนื้อหาสาระไม่ตรงประเด็น

	2. ความถูกต้องของ เนื้อหาสาระ
	เนื้อหาสาระทั้งหมดถูกต้องตามข้อเท็จจริงและ หลักวิชา
	เนื้อหาสาระบางส่วนถูกต้องตามข้อเท็จจริงและหลักวิชา
	เนื้อหาสาระบางส่วนถูกต้องตามข้อเท็จจริงแต่ต้องแก้ไขบางส่วน
	เนื้อหาสาระไม่ถูกต้องตามหลักวิชา

	3. การใช้ภาษาถูกต้องเหมาะสม
	การใช้คำและข้อความถูกต้องลำดับข้อความได้ชัดเจนเข้าใจง่าย
	การใช้คำและข้อความถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ ลำดับข้อความเข้าใจง่าย
	การใช้คำและข้อความผิดบ้างเล็กน้อย            การลำดับข้อความไม่ถูกต้อง
	การใช้คำและข้อความไม่ถูกต้อง การลำดับข้อความไม่ถูกต้อง

	4. การเขียน/บันทึก
	เขียนตัวหนังสือถูกต้อง ตัวบรรจง มีวรรคตอน อ่านได้ง่าย  สะอาดสวยงาม
	เขียนตัวหนังสือถูกต้อง ตัวบรรจง      มีวรรคตอนพอใช้ได้  อ่านได้ สกปรกเล็กน้อย 
	เขียนตัวหนังสือไม่ถูกต้อง ตัวบรรจง  อ่านได้ สกปรกเล็กน้อย 
	เขียนตัวหนังสือไม่ถูกต้อง ไม่บรรจงอ่านไม่ได้  สกปรกมาก

	5. ทำงานเสร็จตรงเวลา
	ทำงานเสร็จตามเวลาที่กำหนด
	ทำงานเสร็จช้ากว่าเวลาที่กำหนดเล็กน้อย
	ทำงานเสร็จช้ากว่าเวลากำหนดมาก
	ทำงานไม่เสร็จและไม่ทันกำหนดเวลา


แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์

คำชี้แจง             ให้กรอกคะแนนในช่องการประเมินที่ตรงกับระดับคุณภาพของนักเรียนตามความเป็นจริง
	เลขที่
	    รายการประเมิน
ชื่อ – สกุล
	ความซื่อสัตย์
(4  คะแนน)
	มีวินัย

(4  คะแนน)
	ใฝ่เรียนรู้
(4  คะแนน)
	ความมุ่งมั่นทำงานอดทน และ
เพียรพยายาม
(4  คะแนน)

	รวมคะแนน (16 คะแนน)
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน

	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ระดับคุณภาพ

คะแนนระหว่าง   
13 - 16 
คะแนน

ระดับ  4  
คุณภาพ   ดีมาก

คะแนนระหว่าง

9  -  12 
คะแนน

ระดับ  3  
คุณภาพ   ดี
คะแนนระหว่าง

5   -  8   
คะแนน

ระดับ  2  
คุณภาพ   พอใช้
คะแนนระหว่าง

1   -  4      
คะแนนลงมา
ระดับ  1  
คุณภาพ   ปรับปรุง
                     เกณฑ์การผ่าน        นักเรียนได้ระดับ  3  ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมินผล

เกณฑ์การตัดสินพิจารณาคุณลักษณะอันพึงประสงค์
	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	ความซื่อสัตย์
ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้
  1.  บันทึกผลการทดลองตามความเป็นจริงของกลุ่มตนเองถึงแม้ผลการทดลองจะผิด
 2.  ตอบคำถามหลังการทดลองตามความเป็นจริงที่ทดลองได้ไม่ตอบตามผลการทดลองของผู้อื่น
  3.  สรุปองค์ความรู้ที่เรียน ด้วยตนเอง ไม่ลอกความคิดของผู้อื่น

  4.  ยอมรับความจริงว่าคัดลอกผลการปฏิบัติกิจกรรมของผู้อื่น
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4  ข้อ
	ปฏิบัติได้   3    ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ

	มีวินัย ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้
1. เข้าเรียนตรงเวลา
2. ส่งผลงานตรงเวลา
3. ปฏิบัติตามกฎกติกาของกลุ่ม เป็นสมาชิกที่ดีของกลุ่ม
  4.  ปฏิบัติตามกฎกติกาของ ห้องเรียน 
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4  ข้อ
	ปฏิบัติได้   3  ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ

	มีความใฝ่ รู้ใฝ่เรียนหรือความอยากรู้อยากเห็น
 ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้
  1.  ชอบสนทนาซักถาม แสดงความคิดเห็น ตั้งใจเรียน
  2.  มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง
  3.  มีคำถามแปลกใหม่ น่าสนใจ ชวนให้ศึกษาค้นคว้าต่อไป
  4.  ศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมนอกเหนือจากที่ครูสอน
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4  ข้อ
	ปฏิบัติได้   3    ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ

	มีความรับผิดชอบมุ่งมั่นอดทน และเพียรพยายาม
ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้
1. ตั้งใจทำงานตามที่ได้รับมอบหมายได้ถูกต้องสมบูรณ์
2. ทำงานได้ทันและตรงต่อเวลาที่กำหนด
3. มีความเพียรพยายามไม่ท้อถอยเมื่อมีอุปสรรคหรือการทดลองล้มเหลว
4. ทำงานเต็มความสามารถผลงานโดดเด่น
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4  ข้อ
	ปฏิบัติได้   3    ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ


แบบประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน

           คำชี้แจง             ให้กรอกคะแนนในช่องการประเมินที่ตรงกับระดับคุณภาพของนักเรียนตามความเป็นจริง
	เลขที่
	   รายการประเมิน
ชื่อ - สกุล
	ความสามารถในการสื่อสาร
(4  คะแนน)


	ความสามารถในการคิด

(4  คะแนน)

	ความสามารถในการแก้ปัญหา
(4  คะแนน)

	ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
(4  คะแนน)

	ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
(4  คะแนน)

	รวมคะแนน  (20 คะแนน)
	ระดับคุณภาพ
	ผล
การประเมิน

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ระดับคุณภาพ

คะแนนระหว่าง   
16-20 คะแนน

ระดับ  4  
คุณภาพ   ดีมาก

คะแนนระหว่าง

11-15 คะแนน

ระดับ  3  
คุณภาพ   ดี
คะแนนระหว่าง

6-10   คะแนน

ระดับ  2  
คุณภาพ   พอใช้
คะแนนต่ำกว่า

6 คะแนนลงมา

ระดับ  1  
คุณภาพ   ปรับปรุง
เกณฑ์การผ่าน
นักเรียนได้ระดับ 3  ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน

เกณฑ์การประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	ความสามารถในการสื่อสาร
ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้
1. สามารถวิเคราะห์จากเรื่องที่ฟัง ดู อ่านได้อย่างมีเหตุผล 
2. เลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง
3. ใช้วิธีการสื่อสารที่เหมาะสม ตรงประเด็น
4. ถ่ายทอดความรู้ ความคิด ความเข้าใจของตนเอง โดยใช้ภาษาอย่างเหมาะสมและมีมารยาท
	ปฏิบัติได้ทั้ง  4  ข้อ
	ปฏิบัติได้   3    ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ

	ความสามารถในการคิด
ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้

1. รู้จักคิดวิเคราะห์ข้อมูลข่าวสารโดยใช้เหตุผล
2. คิดสังเคราะห์สถานการณ์หรือเรื่องราวต่างๆ                         และมีการอ้างอิงแหล่งข้อมูลได้เหมาะสม
3. คิดสร้างสรรค์ในสิ่งใหม่ๆบนพื้นฐานหลักการ                 อย่างสมเหตุผล
4.  คิดอย่างมีวิจารณญาณ และเป็นระบบ
	ปฏิบัติได้ทั้ง  4  ข้อ
	ปฏิบัติได้   3    ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ

	ความสามารถในการแก้ปัญหา
ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้
1. แก้ปัญหาโดยใช้เหตุผล
2. แสวงหาความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหา
3. เลือกวิธีการแก้ปัญหาโดยการคำนึงถึงผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น
4. ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกัน และแก้ไขปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล

	ปฏิบัติได้ทั้ง  4  ข้อ
	ปฏิบัติได้   3    ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ


	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้
1. ปฏิบัติตนตามกฎของข้อตกลงในการอยู่ร่วมกัน                  อย่างสม่ำเสมอและหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์
2. ใช้กระบวนการต่าง ๆ ในการดำเนินชีวิตประจำวัน   เรียนรู้ด้วยตนเองต่อเนื่อง 
3. รู้จักจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม 
4. รู้จักปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมทำงานและอยู่ร่วมกันในกลุ่มด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีต่อกัน
	ปฏิบัติได้ทั้ง  4  ข้อ
	ปฏิบัติได้   3    ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ

	ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกควรมีดังนี้
1. รู้จักเลือกและใช้เทคโนโลยีด้านต่างๆได้อย่างสมเหตุสมผล
2. มีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเองและการทำงาน
3. ใช้เทคโนโลยีในการแสวงหาความรู้ได้
4. ใช้เทคโนโลยีในแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้องเหมาะสมและมีคุณธรรม
	ปฏิบัติได้ทั้ง  4  ข้อ
	ปฏิบัติได้   3    ข้อ
	ปฏิบัติได้  2   ข้อ
	ปฏิบัติได้  1   ข้อ


แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์

คำชี้แจง  ให้กรอกคะแนนในช่องการประเมินที่ตรงกับระดับคุณภาพของนักเรียนตามความเป็นจริง 

	เลขที่
	      รายการประเมิน
ชื่อ - สกุล
	ความสนใจใฝ่รู้
(4 คะแนน)

	ความมีเหตุผล
 (4 คะแนน)

	ความใจกว้าง
(4 คะแนน)

	ความเพียรพยายามมุ่งมั่น
(4 คะแนน)

	ความร่วมมือช่วยเหลือ
(4 คะแนน)

	ความรอบคอบ
(4 คะแนน)

	ความรับผิดชอบ
(4 คะแนน)

	 รวมคะแนน  (28คะแนน)
	 ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 ผ่าน
	 ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ระดับคุณภาพ

คะแนนระหว่าง   
25 – 28 คะแนน

ระดับ  4  
คุณภาพ   ดีมาก

คะแนนระหว่าง

19 – 24 คะแนน

ระดับ  3  
คุณภาพ   ดี
คะแนนระหว่าง

13 - 18
  คะแนน
ระดับ  2  
คุณภาพ   พอใช้
คะแนนต่ำกว่า

13  คะแนนลงมา
ระดับ  1  
คุณภาพ   ปรับปรุง
เกณฑ์การผ่าน
นักเรียนได้ระดับ  2  ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน

เกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์

	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	ตัวชี้วัด  ความสนใจใฝ่รู้
พฤติกรรมบ่งชี้
1. ยอมรับว่าการทดลองค้นคว้าจะใช้เป็นวิธีการแก้ปัญหาได้
2. มีความใฝ่ใจและพอใจที่จะสืบเสาะแสวงหาความรู้ในสถานการณ์และปัญหาใหม่ๆอยู่เสมอ
3. มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมและเรื่องต่างๆ 
4. ชอบสนทนา  ซักถาม  ฟัง  อ่าน  เพื่อให้ได้รับความรู้เพิ่มขึ้น
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 3 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 2 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 1 ข้อ

	ตัวชี้วัด  ความมีเหตุผล
พฤติกรรมบ่งชี้
1. ยอมรับในคำอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือข้อมูลมาสนับสนุนอย่างเพียงพอ
2. ใช้เหตุผลในเรื่องต่าง ๆ 

3. พยายามอธิบายสิ่งต่างๆ ด้วยเหตุและผล ไม่เชื่อโชคลางหรือคำทำนายที่ไม่สามารถอธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้

4. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 3 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 2 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 1 ข้อ

	ตัวชี้วัด  ความใจกว้าง
พฤติกรรมบ่งชี้
1. รับฟังคำวิพากษ์วิจารณ์ ข้อโต้แย้งหรือข้อคิดเห็นที่มีเหตุผลของผู้อื่น
2. ไม่ยึดมั่นในความคิดของตนเองและยอมรับการเปลี่ยนแปลง

3. รับฟังความคิดเห็นที่ตัวเองยังไม่เข้าใจและพร้อมที่จะทำความเข้าใจ

4. ยอมพิจารณาข้อมูลหรือแนวความคิดที่ยังสรุปแน่นอนไม่ได้และพร้อมที่จะหาข้อมูลเพิ่มเติม
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 3 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 2 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 1 ข้อ

	ตัวชี้วัด  ความเพียรพยายามมุ่งมั่น
พฤติกรรมบ่งชี้
1. ทำงานเต็มความสามารถ
2. ดำเนินการแก้ไขปัญหาจนกว่าจะได้คำตอบ

3. ไม่ท้อถอยในการทำงาน  เมื่อมีอุปสรรคหรือล้มเหลว

4. มีความอดทนแม้การดำเนินการแก้ปัญหาจะยุ่งยากและใช้เวลา

	ปฏิบัติได้ทั้ง 4 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 3 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 2 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 1 ข้อ

	ตัวชี้วัด  ความร่วมมือช่วยเหลือ
พฤติกรรมบ่งชี้
1. ทำงานร่วมกับผู้อื่นและเต็มใจที่จะทำงานร่วมกับผู้อื่น

2. ประพฤติและปฏิบัติตนตามข้อตกลงของกลุ่มและรู้จักบทบาทของตนที่   ได้รับมอบหมายจากกลุ่ม

3. เห็นแก่ประโยชน์ส่วนรวมมากกว่าประโยชน์ส่วนตน

4. รู้จักขอความร่วมมือและให้ความร่วมมือกับผู้อื่น

	ปฏิบัติได้ทั้ง 4 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 3 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 2 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 1 ข้อ

	ตัวชี้วัด  ความรอบคอบ
พฤติกรรมบ่งชี้
1. ยอมรับว่าความรอบคอบเป็นสิ่งที่มีประโยชน์
2. มีความรอบคอบ

3. มีการใคร่ครวญ  ไตร่ตรอง  พินิจพิเคราะห์

4. มีความละเอียดถี่ถ้วนในการทำงาน
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 3 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 2 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 1 ข้อ

	ตัวชี้วัด  ความรับผิดชอบ
พฤติกรรมบ่งชี้
1. ยอมรับผลการกระทำของตนเองทั้งที่เป็นผลดีและผลเสีย
2. ยอมรับว่าความรับผิดชอบและความเพียรพยายามว่าเป็นสิ่งที่ควรปฏิบัติ

3. ทำงานที่ได้รับมอบหมายอย่างเต็มความสามารถให้สมบูรณ์ตามกำหนดและตรงต่อเวลา

4. เว้นการกระทำอันเป็นผลเสียหายต่อส่วนรวม
	ปฏิบัติได้ทั้ง 4 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 3 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 2 ข้อ
	ปฏิบัติได้ 1 ข้อ


แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
         คำชี้แจง  ให้กรอกคะแนนในช่องการประเมินที่ตรงกับระดับคุณภาพของนักเรียนตามความเป็นจริง 
	เลขที่
	       รายการประเมิน
ชื่อ - สกุล
	ทักษะ
การสังเกต
( 4 คะแนน )

	ทักษะ
การคำนวณ
( 4 คะแนน )

	ทักษะการลงความเห็นข้อมูล  ( 4 คะแนน )

	ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมาย
( 4 คะแนน )

	ทักษะ
การจำแนกประเภทข้อมูล
( 4 คะแนน )

	รวมคะแนน  (20 คะแนน)
	ระดับคุณภาพ
	ผลการประเมิน

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ระดับคุณภาพ

คะแนนระหว่าง   
17-20 คะแนน

ระดับ  4  
คุณภาพ   ดีมาก

คะแนนระหว่าง

13-16 คะแนน

ระดับ  3  
คุณภาพ   ดี
คะแนนระหว่าง

9-12 คะแนน

ระดับ  2  
คุณภาพ   พอใช้
คะแนนต่ำกว่า

9 คะแนนลงมา

ระดับ  1  
คุณภาพ   ปรับปรุง
เกณฑ์การผ่าน
นักเรียนได้ระดับ 2  ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน
เกณฑ์การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1.ทักษะการสังเกต
	สังเกตผลการทดลองได้ครบถูกต้องและเพิ่มเติมรายละเอียด
อื่น ๆ ตามที่สังเกต เห็นโดยใช้ประสาทสัมผัสมากกว่า  1  อย่างและไม่เพิ่ม
ความคิดเห็นส่วนตัว
	สังเกตผลการทดลองได้ครบถูกต้องและเพิ่มเติมรายละเอียด
อื่น ๆ บ้างเล็กน้อยและเพิ่มความคิดเห็นส่วนตัว
	สังเกตผลการทดลองได้ครบถูกต้อง  ไม่มีรายละเอียดอื่น ๆเพิ่มเติม  
	ไม่สามารถสังเกตผลการทดลองได้ ต้องให้ความช่วยเหลืออย่างมาก

	2. ทักษะการคำนวณ  
	แสดงวิธีการคำนวณได้  และคำตอบถูกต้อง
	แสดงวิธีการคำนวณได้  แต่คำตอบยังไม่ถูกต้อง หรือคำตอบถูกต้องแต่แสดงวิธีการคำนวณได้ไม่ครบ
	ไม่สามารถแสดงวิธีคำนวณได้ ต้องให้ความช่วยเหลือบ้าง
	ไม่สามารถแสดงวิธีการคำนวณได้ ต้องให้ความช่วยเหลืออย่างมาก

	3. ทักษะการลง    ความเห็นข้อมูล  
	สรุปผลการทดลองได้ถูกต้องครบถ้วนเหมาะสม ตรงกับข้อมูลที่มี สมเหตุสมผล
	สรุปผลการดทลองได้ถูกต้องครบถ้วนเหมาะสม แต่ไม่ตรงกับข้อมูลที่มีทั้งหมด
	สรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วนตามข้อมูล
	สรุปผลการทดลองได้ไม่ถูกต้อง ไม่ตรงประเด็นและไม่ตรงกับข้อมูลที่มี

	4. ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมาย  
	พูดหรือเขียนในรูปแบบที่ถูกต้องชัดเจนแสดงความคิดเห็นมีเหตุผล
	พูดหรือเขียนในรูปแบบที่ไม่เหมาะสมแต่ถูกต้องชัดเจนแสดงความคิดเห็น
มีเหตุผล
	พูดหรือเขียนในรูปแบบที่ไม่เหมาะสม แต่ถูกต้องบางส่วนไม่แสดงความคิดเห็น
	พูดหรือเขียนในรูปแบบที่ไม่เหมาะสม ไม่ถูกต้องไม่แสดงความคิดเห็น

	5. ทักษะการจำแนก     ประเภทข้อมูล
	จำแนก จัดหมวดหมู่ สิ่งที่ทำการสำรวจได้ถูกต้อง ครบถ้วน และ เหมาะสม
	จำแนก จัดหมวดหมู่ สิ่งที่ทำการสำรวจได้ถูกต้อง
	จำแนก จัดหมวดหมู่ สิ่งที่ทำการสำรวจได้ถูกต้องเป็นบางส่วน
	จำแนกประเภทของสิ่งที่ทำการสำรวจเป็นหมวดหมู่ได้ตามเกณฑ์ที่ครูแนะนำ








ขึ้นอยู่กับผลการทดลองของนักเรียน








ขึ้นอยู่กับผลการทดลองของนักเรียน








อยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน








อยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน








อยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน








บันทึกผลการทดลองตามจริง








บันทึกผลการทดลองตามจริง








อยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน
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